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1. O rodine zarizeni F-Tester

Zarizeni F-Tester® je urCeno pro méreni parametrd komunikaénich siti zaloZzenych na rodiné
protokolt TCP/IP. Pro méfeni Ize definovat méfici scénar s libovolnym datovym profilem (Casovou
souslednosti) generovanych dat. Vysledky provedenych méreni jsou vyhodnoceny korelovanymi
Casovymi pribéhy odezvy komunikaéni sité v podobé aktualni pfenosové rychlosti, zpozdéeni ve
smycce a chybovosti. Vystupem analyzy jsou prehledné grafy ve vektorovém formatu PDF a
textové soubory se zpracovanymi vysledky.

Seznam dostupnych HW platforem:
* 1GE - Méfeni pro NGA a VHCN siti.
» 10GE - Méreni na technologii Ethernet 10 Gbit/s.
* 5G - Méfeni v mobilnich sitich 4G/5G a WLAN sitich (Wi-Fi).

Orchestrator - Orchestrace a vizualizace jednotek a testu.

Server - Méfici server platformy F-Tester®.

* 4drive-box - Zafizeni pro méfeni v mobilnich siti 4G/5G a WLAN sitich (Wi-Fi) s moznosti
soubézného méreni vice operatoru.

1.1 F-Tester® 4drive-box

Unikatni sestava F-Tester® 4drive-box je urCena pro méreni pfenosovych parametrdl mobilnich
komunikac¢nich siti zalozenych na rodiné protokolt TCP/IP.

Sestava F-Tester® 4drive-box je vybavena Ctvefici zakladnich jednotek F-Tester® 5G s bezdrato-
vymi moduly a miiZze tak soubézné mérit mobilni sité tfi riznych operatorua a zaroven skenovat
bezdratové sité Wi-Fi. Mimoto obsahuje i standardni rozhrani Ethernet 1 Gbit/s.

Sestavu F-Tester® 4drive-box charakterizuje:

« Méfreni a ovérovani parametri NGA (Next Generation Access) siti — ovéreni vykonnosti a
spolehlivosti celé sité, vybrané sluzby Ci aplikace (testy SLA), pfipadné hledani problém.

* Drive testy za pohybu se zaznamenanim aktualni polohy a parametrd signalu bezdratové
sité s naslednym zobrazenim prenosové rychlosti a dalSich parametrt v zavislosti na poloze.
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« Automatické restartovani spojeni — unikatni technologie prekryvnych TCP spojeni zajisti
pri testech bezdratovych siti s velkym rizikem vypadkd minimalizaci prodlevy pfi opétovném
navazovani spojeni.

+ Vhodné pro umisténi do vozidla s napajenim z baterie 12V DC. Vlastni vestavéna baterie
pro pokryti vypadkl napajeni a dobéhnuti testll po odpojeni externiho zdroje.

« Multi-bodové testy — originalni SW rozSireni F-Tester® Orchestrator umoznuje libovolné
Casovat spousténi vice nezavislych jednotek a testl z jednoho mista a rozhrani.

 Vysledky zfejmé na prvni pohled — grafy v podobé ¢asovych pribéhd, histogramu, box-
plot aj., ukazuji vzajemné souvislosti parametru.

« Zatizeni nebo sluzba — méfici systém dodavame jako zafizeni nebo poskytujeme sluzbu
vCetné vyhodnoceni expertnim tymem.

Zafizeni F-Tester® 5G je komponentou sestavy F-Tester® 4drive-box, ktera generuje testovaci
datovy tok. Pro méfeni Ize definovat méfici scénar s libovolnym datovym profilem (Casovou
souslednosti) generovanych dat. Vysledky provedenych méreni jsou pak vyhodnoceny korelova-
nymi casovymi pribéhy odezvy komunikacni sité v podobé aktualni pfenosové rychlosti, zpozdeni
ve smycce a chybovosti.

1.1.1  Meérici viastnosti

Sestava umoznuje provadet Siroké portfolio testi ovéerujicich parametry datového spoje/spoju.
Obecné typy testu:

« mérfeni definovanym profilem rychlosti (generovani toku UDP s rGznou a v ¢ase proménnou
velikosti paketl) - konstantni rychlost, schody, davky, pila a dalsi slozitéjsi Casové pribehy,

» soubézné generovani vétSiho poctu toki mezi riznymi kombinacemi sitovych zafizeni
F-Tester® 5G,

« emulace toku na zékladé preddefinovanych charakteristik nebo ze zachytu dat (napf. pro
aplikace http, VoIP, IPTV, specialni primyslové protokoly).

Charakter provadénych testtu:
* Kratkodoba méreni:

— prehledové ovéreni funkénosti,

— ovéreni meznich parametra.
 Dlouhodoba mérfeni:

— detailni méfeni v horizontu hodin, dnd, tydnu,

— testovani stability komunikace.
Testy prizptusobené NGA i mobilnim sitim:

» Testy propustnosti 30/100 Mbit/s pomoci protokolu TCP:
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konfigurovatelné parametry vcetné poCtu soubéznych tokd,

konfigurovatelné posloupnosti testd,

volba varianty TCP protokolu Reno, Cubic, BBR a Hybla,

vyhodnoceni prenosovych rychlosti dle doporuceného pristupu BEREC,

vyhodnoceni zpozdéni ve smycCce a stability spojeni.
» Testy pomoci protokolu UDP pro ovéfeni spInéni minimalni rychlosti pokryti mobilni siti:

oveéfeni mezi propustnosti,

ovéreni stability pfi konstantnim toku,

vyhodnoceni zpozdéni ve smycce a jeho kolisani,

vyhodnoceni ztratovosti paketu.

Prehledové skenovani Wi-Fi siti:
» Skenovani v pasmech 2,4 a 5 GHz.
 Podpora standardu:

IEEE 802.11b (Wi-Fi 1),
IEEE 802.11a (Wi-Fi 2),
IEEE 802.11g (Wi-Fi 3),
IEEE 802.11n (Wi-Fi 4),
IEEE 802.11ac (Wi-Fi 5),
IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6/6E).
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2. Dostupné HW konfigurace

2.1 F-Testers 1GE

Zafizeni F-Tester® ve varianté 1GE je dostupné v nasledujici konfiguraci:

» CPU: AMD Embedded G series GX-412TC (4 x 1 GHz).

RAM: 4 GB DDRS.

Disk: SSD 256 GB.

Dostupna komunikacni rozhrani:

— 1 x MGMT rozhrani Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mbit/s.
— 2 x NET rozhrani Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mbit/s.

Rozméry: 168 mm §itka x 157 mm hloubka x 30 mm vys$ka.
* Kryti zafizeni: IP40.

» Rozsah pracovnich teplot: 0°C az 65°C (nekondenzuijici).

2.1.1 Napajeni

Pro spravnou cinnost zafizeni je nutné, aby bylo napajeno kvalitnim zdrojem stejnosmérného
proudu 2 A a napéti 12 V. Pro pfipojeni napéajeciho zdroje je dostupny konektor JACK 2,5 mm,
viz obrazek 2.1.

Pokud neni pouzit dostatecné proudove dimenzovany napajeci zdroj, muze se zafizeni chovat
nespolehlivé nebo muze dochazet k nenadalym restartiim.
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2.1.2 Dostupna sitova rozhrani

Zarizeni F-Tester® 1G disponuje tfemi sitovymi rozhranimi technologie Ethernet, viz obrazek 2.1.

=o e
4T'._

12V/2A

e

MGMT

Obrazek 2.1: Zobrazeni komunikacnich rozhrani Ethernet zafizeni F-Tester®-1GE.
Funkce jednotlivych rozhrani je nasledujici:

* MGMT - sitové rozhrani pro dohled a konfiguraci.

« NET - rozhrani pro pfipojeni do zakaznické sité, pres které je veden testovaci datovy
provoz. Oba sitové porty jsou rovnocenné a ve vychozi konfiguraci je mezi nimi realizovan
sitovy most (L2 pfemosténi).
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2.2 F-Tester® 5G (Wireless)

Zarizeni F-Tester® ve varianté 5G je dostupné v nasledujici konfiguraci:
« CPU: AMD Embedded G series GX-412TC (4 x 1 GHz).
« RAM: 4 GB DDR3.
« Disk: SSD 256 GB.
* Dostupna komunikacéni rozhrani:

— 1 x MGMT rozhrani Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mbit/s.
— 2 x NET rozhrani Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mbit/s.

* Rozméry: 168 mm Sitka x 157 mm hloubka x 30 mm vyska.
* Kryti zarizeni: IP40.

» Rozsah pracovnich teplot: 0°C az 65°C (nekondenzuijici).

* Mobilni datova sit - Ize pouzit 3 typy modemu:

— Sierra Wireless EM7565 LTE CAT-12; MIMO 2x2; GNSS.
— Telit LM960 LTE CAT-18; MIMO 4x4; GNSS.
— Telit FM980 4G/5G Rel. 15; 5G sub-6 FDD, TDD; LTE CAT-20; MIMO 4x4; GNSS.

+ Bezdratova sit technologie Wi-Fi:

— Compex WLE9Q00VX, Dual Band, 3x3 MIMO Wave 1, pfenosova rychlost az 1,3 Gbit/s.

2.2.1 Napajeni

Pro spravnou cinnost zafizeni je nutné, aby bylo napajeno kvalitnim zdrojem stejnosmérného
proudu 2 A a napeéti 12 V. Pro pfipojeni napajeciho zdroje je dostupny konektor JACK 2,5 mm,
viz obrazek 2.3.

Pokud neni pouzit dostatecné proudoveé dimenzovany napajeci zdroj, muze se zafizeni chovat
nespolehlivé nebo muze dochazet k nenadalym restartim.

2.2.2 Dostupna sitova rozhrani

Zarizeni F-Tester® 5G disponuje tfremi sit ovymi rozhranimi technologie Ethernet, viz obrazek 2.2.
Funkce jednotlivych rozhrani je nasledujici:

» Power - Kolébkovy vypina¢. Pokud je zapnuto, zelena sviti.

* SIM - Slot pro SIM karty pIné velikosti Full size (1FF). Ve vychozim stavu se pouziva
slot - SIM1.

« Console - RS232 rozhrani pro terminalovy pfistup.
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* MGMT - Sitové rozhrani pro dohled a konfiguraci.

« NET - Rozhrani pro pfipojeni do zakaznické sité, pres které je veden testovaci datovy
provoz. Oba sitové porty jsou rovnocenné a ve vychozi konfiguraci je mezi nimi realizovan
sitovy most (L2 pfemosténi).

Zarizeni F-Tester® 5G disponuje stejnymi fyzickymi rozhranimi pro metalickou sit jako F-Tester® 1GE.
Rozmisténi i funkce jsou stejné viz obrazek 2.2.

Obrazek 2.2: Zobrazeni komunikacnich rozhrani Ethernet zafizeni F-Tester® 5G.

F-Tester® 5G ve verzi 4x4 MIMO disponuje nasledujicimi bezdratovymi rozhranimi viz obrazek
2.3:

» P1 - primarni anténa mobilniho pfipojeni.

» P2 - primarni anténa mobilniho pfipojeni.

L]

D1 - sekundarni/diverzitni anténa mobilniho pfipojeni.

L]

D2 - sekundarni/diverzitni anténa mobilniho pfipojeni.

GPS - anténa pro prijem GPS signalu.

. - 1. anténa technologie Wi-Fi.
. - 2. anténa technologie Wi-Fi.
. - 3. anténa technologie Wi-Fi.

+ 12VDC - napéjeci konektor 12V DC 2.2.1.

VSechna uvedena rozhrani jsou zakonCena konektorem SMA-F.

€ 9
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Obrazek 2.3: Zobrazeni bezdratovych komunikacnich rozhrani zafizeni F-Tester® 5G. Na ukazce

neni osazeno bezdratové rozhrani Wi-Fi

&
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2.3

2.3.1

F-Tester® 4drive-box

Popis hardwarové vybavy

Sestava F-Tester® 4drive-box disponuje zarizenimi F-Tester® 5G, ve verzi pro ovérovani parametru
bezdratovych siti. HW vybava zafizeni F-Tester® 5G je podrobné uvedena v datasheetu na webové
strance produktu, v sekci podpory’.

Parametry sestavy F-Tester® 4drive-box:

Napajeni: 13— 15V DC, pfikon 50 W (napajeni z autobaterie nebo externiho adaptéru 230 V AC,
interni baterie ve funkci UPS).

Rozsah pracovni teploty: 0°— 85°C.
Ovladani a dohled: WEB rozhrani, terminal.
Stupen kryti: IP40.

Sasi: 3U, 19".

Hmotnost: 6 kg.

Ulozny prostor: SSD 256 GB (Ize navysit).

Vnéjsi pohled na zapojenou sestavu F-Tester® 4drive-box je uveden na obrazku 2.4.

Obrazek 2.4: Sestava F-Tester® 4drive-box.

"https://f-tester.fel.cvut.cz/technicka-podpora/dokumentace
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2.3.2 Schéma zapojeni

Sestava F-Tester® 4drive-box je vystrojena tfemi identickymi zafizenimi F-Tester® 5G (FTW) ve
funkci klientd generujicich testovaci datové toky a jednim zarizenim F-Tester® Orchestrator (FTO)
ve funkci fidiciho prvku vybaveného mobilnim a Wi-Fi rozhranim.

F-Tester® 4drive-box Unit

MGMT
172.16.10.0/24

\ Y Y

y
FTO F
Orchestrator F-Tes

y
TW1 FTW2 FTW3
ter® 5G F-Tester®5G F-Tester®5G

MIMO 4x4 | |‘

MIMO 4x4
MIMO 4x4

Measurement Interface(s)

||
[Dedicated Measurement

Server
or
VM Appliance

Obrazek 2.5: Schéma zapojeni sestavy F-Tester® 4drive-box.

Konfigurace sitovych rozhrani jednotlivych zafizeni je:
» FTO (F-Tester® Orchestrator):

— MGMT (eth0, eth1) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port MGMT),
rozhrani vnitfni sité sestavy, eth. most se statickou IP adresou 172.16.10.1/24, konfigurace
a dohled nad zafizenim.

— WAN (eth2) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port WAN), pfipojeni
sestavy do siteé WAN pro vzdalenou spravu, IP adresa staticka/dynamicka dle moznosti
uzivatele, pfi zapojeni rozhrani Mobile i WAN souCasné, ma vzdy prioritu v komunikaci
rozhrani WAN (z davodu lepSi metriky).

— Mobile — rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu sestavy (port P a D), pfipojeni sestavy
do sité WAN, IP adresa statickd/dynamicka dle moznosti uzivatele, pfi zapojeni rozhrani
Mobile i WAN soucasné, ma vzdy prioritu v komunikaci rozhrani WAN (z divodu lepSi
metriky).
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— Wi-Fi—rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port W1 a W2), pfipojeni sestavy
do sité WAN, IP adresa staticka/dynamicka dle moznosti uzivatele.

— GPS — port pro pripojeni externi antény GNSS.
* FTW1 (F-Tester® 5G):

— MGMT (eth0, eth1, eth2) — rozhrani vnitini sité sestavy, eth. most se statickou IP
adresou 172.16.10.11/24,

— Mobile — méfici rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu, pfistup do mérené sité WAN,
rezim DHCP.

— Wi-Fi (voliteIné) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port W1).
« FTW2 (F-Tester® 5G):

— MGMT (eth0, eth1, eth2) — rozhrani vnitini sité sestavy, eth. most se statickou IP
adresou 172.16.10.12/24,

— Mobile — méfici rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu, pfistup do mérené sité WAN,
rezim DHCP,

— Wi-Fi (volitelné) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port W1).
« FTW3 (F-Tester® 5G):

— MGMT (eth0, eth1, eth2) — rozhrani vnitini sité sestavy, eth. most se statickou IP
adresou 172.16.10.13/24,

— Mobile — méfici rozhrani pfistupné na Celnim panelu, pfistup do mérené sité WAN,
rezim DHCP,

— Wi-Fi (volitelné) — rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu sestavy (port W1).

2.3.3 Popis ¢elniho panelu

Na Celnim panelu sestavy jsou vyvedena datova rozhrani jednotlivych zarizeni F-Tester® 5G.
Kazdé ze zafizeni FTW disponuje nasledujicimi porty:

 Primarni rozhrani — porty P1 a P2. Tato rozhrani slouzi pro testy mobilni sité. Je osazeno
konektorem SMA-F.

* Diverzitni rozhrani — porty D1 a D2.Tato rozhrani slouzi pro testy mobilni sité. Je osazeno
konektorem SMA-F.

« Wi-Fi rozhrani - port W1. Rozhrani modulu bezdratové sité WLAN - Wi-Fi. Je osazeno
konektorem RSMA.

Zafizeni FTO disponuje rozhranimi:

« Primarni rozhrani — port P. Toto rozhrani slouzi pro vzdaleny dohled a spravu zafizeni
prostrfednictvim mobilni sité (v€etné exportu vysledku). Je osazeno konektorem SMA-F.

« Diverzitni rozhrani — port D. Toto rozhrani slouzi pro vzdaleny dohled a spravu zafizeni
prostrednictvim mobilni sité (v€etné exportu vysledku). Je osazeno konektorem SMA-F.
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Port GPS — toto rozhrani slouZzi pro pripojeni externi antény systému GNSS s podporou pro
sité: GPS, GLONASS, Galileo, Beidou. Napajeni aktivni antény je nutné fesit s podporou
sestavy F-Tester® 4drive-box. Je osazeno konektorem SMA.

Rozhrani Wi-Fi — porty W1 a W2. Toto rozhrani slouzi pro vzdaleny dohled a spravu sestavy
(vCetné exportu vysledki). Je osazeno konektorem RSMA.

Na Celnim panelu sestavy jsou v samostatné sekci umistény dalSi ovladaci prvky, datova rozhrani
a diagnostické LED diody stavu sestavy. Konkrétné:

WAN - rozhrani je uréeno pro vzdaleny dohled a spravu zafizeni FTO prostrednictvim
pevné sité a technologie Ethernet (v€etné exportu vysledki).

MGMT - rozhrani je ur€eno pro lokalni dohled a spravu zafizeni FTO prostfednictvim
technologie Ethernet (véetné exportu vysledku).

LED Car — indikace napajeni z palubni sité automobilu ( - napéti palubni sité pfitomno,
nesviti - palubni sit nepfipojend).

LED Load - indikace napajeni meficiho systému ( - sestava je napdjena, nesviti -
sestava neni napgjena).

LED Low Voltage — indikace poklesu napéti autobaterie pod 11,5V (sviti - napéti na baterii
je pod 11,5V).

LED Status — LED slouzi pro indikaci béziciho testu:

— idle — zadny test nebézi, blikani v rezimu 1 s svit/ 1 s tma,
— running — probihd méfeni, blikani v rezimu 500 ms svit / 100 ms tma,
— error — chyba testu/zafizeni, blikani v rezimu 100 ms svit / 100 ms tma.

Tlacitko On — slouzi pro zapnuti sestavy.

TlacCitko Off — slouzi pro okamzité vypnuti sestavy (vypnuti napajeni), data neukoncenych
uloh budou ztracena.

Pohled na Celni panel sestavy 2.6.

Obrazek 2.6: Celni pohled na sestavu F-Tester® 4drive-box. Vyobrazeni sestavy je bez
osazeného konektoru RSMA pro méfeni Wi-Fi siti na jednotlivych modemech.
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2.3.4 SIM sloty

Ve stfedni ¢asti ¢elniho panelu se nachazi modul pro osazeni 8 kust SIM karet pIné velikosti
Full-size (1FF) viz obrazek 2.7. Kazdé ze zafizeni disponuje dvéma SIM kanaly (primarni,
sekundarni). Pfitazeni SIM slotl k jednotlivym zafizenim je popsano v tabulce 2.1.

Jelikoz jsou SIM sloty mechanicka zarizeni, ovliviiuje ¢etnost zasunuti a vysunuti SIM karet
jejich zivotnost. Prach z plastovych Casti karet a zasSpinéné kontakty mohou zpusobit nefunkénost
daného SIM slotu a ten je nutné nasledné vymenit.

Obrazek 2.7: F-Tester® 4drive-box modul se SIM sloty.

SIM slot | Zafizeni | SIM Kanal
zcl) FTO sz&ng]rlni
| W | S
b | W2 | s
| T8 | o

Tabulka 2.1: Tabulka pfirazeni jednotlivych SIM slotd ke konkrétnim zafizenim.

Ve vychozim nastaveni je v jednotlivych zarizenich aktivni primarni SIM kanal.

2.3.5 Zapnuti a vypnuti

Zapnuti sestavy

Zapnuti sestavy se provadi pomoci tlacitka On na Celnim panelu sestavy. Zapnuti je umoznéno,
pokud je zafizeni napajeno z externiho zdroje nebo palubni sité automobilu. Vstupni napéti

& °



F-Tester® - Uzivatelsk& pfirucka, verze 3.6

palubni sité (resp. autobaterie) musi byt vy$si, nez prahové napéti Low Voltage. Spousténi
sestavy na vnitfni zalozni baterii sestavy je sice mozné, postrada vSak smyslupIngjsi vyznam.
Sestava navic bude automaticky vypnuta po 10 minutach.

Vypnuti sestavy

Sestava se standardné vypina pomoci softwarového tlacitka Power 0ff v konfiguracni sekci
grafického rozhrani softwarové nadstavby F-Tester® 4drive-box, viz ukazka rozhrani na obrazku
2.8. Pokud se pro vypnuti pouzije toto softwarové tlacitko, je ¢innost sestavy radné ukoncena.
Dojde k radnému ukonceni vSech aplikaci a uloZeni jejich dat. Ztraceny vSak budou vysledky
probihajicich méfeni a dosud nestazené vysledky ze vzdalenych méficich zafizeni. VSechny
komponenty sestavy budou odpojeny od napajeciho napéti z divodu Setfeni autobaterie palubni
site.

Pokud se pro vypnuti pouzije fyzické tlaCitko 0f f na ¢elnim panelu sestavy, dojde k okamzitému
odpojeni vSech komponent od napajeni bez radného ukonceni bézicich uloh a aplikaci.

Pro trvalé odpojeni sestavy od napajeni je nutné vyjmout pojistku a tim deaktivovat bateriovou
zalohu.

Licanse Logs Power

Rebaot All MNodes Bowier OFf Al Modes

FTO-214 FTW1-214 FTW2-214 FTW3-274

Rebool Selecled

Obrazek 2.8: Rozhrani pro vypnuti nebo restart v§ech jednotek zafizeni F-Tester® 4drive-box.
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2.3.6 Napajeni

Napajeni sestavy je realizovano pomoci DC/DC zdroje s funkci bateriové zalohy. Parametry
zdroje sestavy jsou nasleduijici:

* Vstupni napéti: 13 -15V DC.
* Vstupni proud: max. 5A.
« Vystupni napéti: 13 - 15V DC.

Vystupni proud: max. 5A.
» Kapacita interni baterie: 7,2 Ah.

 Nabijeci proud interni baterie: max. 250 mA.

Napajeci zdroj disponuje nasledujicimi vlastnostmi:
 Detekce pritomnosti externiho napajeni. Zelena dioda Car sviti.

« 0Off Voltage: Ochrana palubni sité/baterie automobilu. Okamzité odpojeni sestavy pokud
je dosazeno prahového napéti 11V na vstupu zdroje. Zafizeni je odpojeno prerusenim
napajeni - mize dojit ke ztraté neulozenych dat.

» Low Voltage: Pokud je dosazeno napéti 11,5V na vstupu zdroje, je LED diodou signalizovan
stav Low Voltage. Pokud je sestava ve stavu Idle, je bezpecné vypnuta. Pokud probiha
méfeni, je spustén odpocet 5 minut do automatického vypnuti sestavy. Odpocet je signalizovan
akusticky a trvalym svitem diody Low Voltage. Po skonceni odpoctu dojde k automatickému
ukonceni vSech probihajicich méfeni a vypnuti sestavy. Pokud se na jednotce nachazi
méreni, u nichz nedoslo ke stazeni dat ze serveru, jsou tato méreni ztracena.

« Zdroj je vybaven pojistkou polyswitch s maximalnim proudem 5A.

« Zdroj je vybaven transilem pro omezeni napétovych Spicek.

Konektor pro pfipojeni napajeni se naléza na zadni strané Sasi sestavy F-Tester® 4drive-box.
Sestava F-Tester® 4drive-box je standardné dodavana s adaptérem 230V AC (vlevo) a kabelem
pro palubni sit automobilu (vpravo) viz obrazek 2.9. Diagnostické LED diody jsou umistény na
Celnim panelu sestavy, podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 2.3.3.

2.3.7 Baterie a jeji provoz

V zarizeni F-Tester® 4drive-box je baterie slozena ze dvou vysoce jakostnich bezudrzbovych
olovénych akumulatort 6 V, s kapacitou 7 Ah. Baterie je urCena k preklenuti kratkodobych vypadku
napajeni palubni sité automobilu.

Baterie je pribézné dobijena malym proudem (cca 250 mA). Systém je navrzen tak, aby byla
baterie nabita z Uplného vybiti do 20 hodin. S ohledem na pouziti olovénych akumulatorq, je
vhodné pfi dlouhodobém provozu zarizeni na napajeci adaptér, aby byla baterie odpojena. Pokud
bude trvale pripojena, zkracuje se zasadne jeji zivotnost.
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Obrazek 2.9: Sestava F-Tester® 4drive-box s obéma variantami napajeni.

Pokud je sestava vypnuta pomoci tlacitka Off, ale pojistka baterie je viozena do pouzdra, je
batérie nabijena. Nabijeni baterie neni nijak regulovano a maze dochazet k jejimu prebijeni.

Odpojeni baterie se rovnéz doporucuje pfi dlouhodobém nepouzivani sestavy. Pri skladovani
je vhodné udrzovat baterii nabitou.

Odpojeni baterie se provadi odstranénim tavné pojistky z pouzdra v zadni ¢asti jednotky
viz obrazek 2.10.

s vz

Obrazek 2.10: Ukazka umisténi pojistky v zadni ¢asti sestavy F-Tester® 4drive-box.
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2.3.8 Provoz ze sité ~230V

Pro provoz ze sité ~230 V pouzijte vyhradné dodany provozni a napajeci adaptér ~230V na 15V
/'5 A. Pouziti adaptéru s jinymi provoznimi parametry maze vést k nefunkénosti az poskozeni celé
sestavy F-Tester® 4drive-box.

PIného nabiti baterie ze stavu Low Voltage je dosazeno po 20 hodinach nabijeni dodanym
adaptérem.

Pokud provozujete sestavu F-Tester® 4drive-box vyhradné pomoci adaptéru na ~230V
odpojte baterii odpojenim pojistky, aby nedochazelo k jejimu prebijeni a tim ke snizovani
zivotnosti.

2.3.9 Provoz z palubni sité automobilu

Pokud je palubni sit automobilu schopna dodavat trvalé napéti 14 az 15V Ize sestavu napajet
a nabijet pfimo z palubniho rozvodu auta. Pokud je napéti nestabilni a klesa pod 14V je nutné
napajet sestavu pres DC/DC ménic, ktery napéti palubni sité zvysi na optimalni droven 15V na
které je zajistén spolehlivy provoz zafizeni véetné nabijeni baterie.

Pokud bude sestava F-Tester® 4drive-box prfipojena k palubni siti, ktera ma napéti pod 13V, je
energie pro provoz dodavana z interni baterie a ta se vybiji. Pro jeji nabijeni musi byt napéti nad
13 V. Pro nabiti na plnou kapacitu musi byt napéti nad 14 V. K sestavé F-Tester® 4drive-box Ize
pofidit i aktivni nabijeci kabel, ktery dokaze zajistit stabilni napajeci napéti v palubnich sitich
automobilu, kde dochazi k astému kolisani napéti, nebo je napéti nizsi nez pozadovanych 14 V.

2.3.10 Dislokovany ovladaci panel

Dislokovany ovladaci panel umoznuje nasledujici funkcionalitu:

» Tlacitko zapnuti — On

Tlagitko vypnuti — Off

LED signalizace — Low Voltage

LED signalizace zapnuti sestavy — Status
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View from the bottom

1

|
|
|

5

6

Connector type: RJ12 (6p6c¢)

Button ON
GND

Button OFF
GND

Low voltage LED
Load LED

Obrazek 2.11: Zapojeni konektoru RJ12 pro pfipojeni dislokovaného ovladaciho panelu sestavy

F-Tester® 4drive-box.
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2.4 F-Tester® 4drive-box verze 2

2.4.1 Popis hardwarové vybavy

Sestava F-Tester® 4drive-box disponuje zarizenimi F-Tester® 5G, ve verzi pro ovérovani parametru
bezdratovych siti. HW vybava zafizeni F-Tester® 5G je podrobné uvedena v datasheetu na webové
strance produktu, v sekci podpory?.

Parametry sestavy F-Tester® 4drive-box:

* Napdjeni: 13—-15V DC, prikon 50 W (napajeni z autobaterie nebo externiho adaptéru 230 V AC,
interni baterie ve funkci UPS).

» Rozsah pracovni teploty: 0°— 85°C.

Ovladani a dohled: WEB rozhrani, terminal.

Stupen kryti: IP40.
Sasi: 3U, 19".

L]

Hmotnost: 6 kg.
« Ulozny prostor: SSD 256 GB (Ize navysit).

Vnéjsi pohled na zapojenou sestavu F-Tester® 4drive-box je uveden na obrazku 2.12.

Obrazek 2.12: Sestava F-Tester® 4drive-box.

’https://f-tester.fel.cvut.cz/technicka-podpora/dokumentace
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2.4.2 Schéma zapojeni

Sestava F-Tester® 4drive-box je vystrojena tfemi identickymi zafizenimi F-Tester® 5G (FTW) ve
funkci klientd generujicich testovaci datové toky a jednim zarizenim F-Tester® Orchestrator (FTO)
ve funkci fidiciho prvku vybaveného mobilnim a Wi-Fi rozhranim.

F-Tester® 4drive-box Unit

MGMT
172.16.10.0/24

\ Y Y

y
FTO F
Orchestrator F-Tes

y
TW1 FTW2 FTW3
ter® 5G F-Tester®5G F-Tester®5G

MIMO 4x4 | |‘

MIMO 4x4
MIMO 4x4

Measurement Interface(s)

||
[Dedicated Measurement

Server
or
VM Appliance

Obrazek 2.13: Schéma zapojeni sestavy F-Tester® 4drive-box.

Konfigurace sitovych rozhrani jednotlivych zafizeni je:
» FTO (F-Tester® Orchestrator):

— MGMT (eth0, eth1) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port MGMT),
rozhrani vnitfni sité sestavy, eth. most se statickou IP adresou 172.16.10.1/24, konfigurace
a dohled nad zafizenim.

— WAN (eth2) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port WAN), pfipojeni
sestavy do siteé WAN pro vzdalenou spravu, IP adresa staticka/dynamicka dle moznosti
uzivatele, pfi zapojeni rozhrani Mobile i WAN soucCasné, ma vzdy prioritu v komunikaci
rozhrani WAN (z davodu lepSi metriky).

— Mobile — rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu sestavy (port P a D), pfipojeni sestavy
do sité WAN, IP adresa statickd/dynamicka dle moznosti uzivatele, pfi zapojeni rozhrani
Mobile i WAN soucasné, ma vzdy prioritu v komunikaci rozhrani WAN (z divodu lepSi
metriky).
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— Wi-Fi—rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port W1 a W2), pfipojeni sestavy
do sité WAN, IP adresa staticka/dynamicka dle moznosti uzivatele.

— GPS — port pro pripojeni externi antény GNSS.
* FTW1 (F-Tester® 5G):

— MGMT (eth0, eth1, eth2) — rozhrani vnitini sité sestavy, eth. most se statickou IP
adresou 172.16.10.11/24,

— Mobile — méfici rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu, pfistup do mérené sité WAN,
rezim DHCP.

— Wi-Fi (voliteIné) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port W1).
« FTW2 (F-Tester® 5G):

— MGMT (eth0, eth1, eth2) — rozhrani vnitini sité sestavy, eth. most se statickou IP
adresou 172.16.10.12/24,

— Mobile — méfici rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu, pfistup do mérené sité WAN,
rezim DHCP,

— Wi-Fi (volitelné) — rozhrani pfistupné na Celnim panelu sestavy (port W1).
« FTW3 (F-Tester® 5G):

— MGMT (eth0, eth1, eth2) — rozhrani vnitini sité sestavy, eth. most se statickou IP
adresou 172.16.10.13/24,

— Mobile — méfici rozhrani pfistupné na Celnim panelu, pfistup do mérené sité WAN,
rezim DHCP,

— Wi-Fi (volitelné) — rozhrani pfistupné na ¢elnim panelu sestavy (port W1).

2.4.3 Popis ¢elniho panelu

Na Celnim panelu sestavy jsou vyvedena datova rozhrani jednotlivych zarizeni F-Tester® 5G.
Kazdé ze zafizeni FTW disponuje nasledujicimi porty:

 Primarni rozhrani — porty P1 a P2. Tato rozhrani slouzi pro testy mobilni sité. Je osazeno
konektorem SMA-F.

* Diverzitni rozhrani — porty D1 a D2.Tato rozhrani slouzi pro testy mobilni sité. Je osazeno
konektorem SMA-F.

« Wi-Fi rozhrani - port W1. Rozhrani modulu bezdratové sité WLAN - Wi-Fi. Je osazeno
konektorem RSMA.

Zafizeni FTO disponuje rozhranimi:

« Primarni rozhrani — port P. Toto rozhrani slouzi pro vzdaleny dohled a spravu zafizeni
prostrfednictvim mobilni sité (v€etné exportu vysledku). Je osazeno konektorem SMA-F.

« Diverzitni rozhrani — port D. Toto rozhrani slouzi pro vzdaleny dohled a spravu zafizeni
prostrednictvim mobilni sité (v€etné exportu vysledku). Je osazeno konektorem SMA-F.
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 Port GPS — toto rozhrani slouzi pro pripojeni externi antény systému GNSS s podporou pro
sité: GPS, GLONASS, Galileo, Beidou. Napajeni aktivni antény je nutné fesit s podporou
sestavy F-Tester® 4drive-box. Je osazeno konektorem SMA.

* Rozhrani Wi-Fi —porty W1 a W2. Toto rozhrani slouzi pro vzdaleny dohled a spravu sestavy
(vCetné exportu vysledki). Je osazeno konektorem RSMA.

Na Celnim panelu sestavy jsou v samostatné sekci umistény dal$i ovladaci prvky, datova rozhrani
a diagnostické LED diody stavu sestavy. Konkrétné:

« WAN - rozhrani je urCeno pro vzdaleny dohled a spravu zafizeni FTO prostiednictvim
pevné sité a technologie Ethernet (v€etné exportu vysledki).

* MGMT - rozhrani je ur€eno pro lokalni dohled a spravu zafizeni FTO prostfednictvim
technologie Ethernet (véetné exportu vysledku).

« LED Car —indikace napajeni z palubni sité automobilu ( - napéti palubni sité pritomno,
nesviti - palubni sit nepfipojend).

« LED Load - indikace napajeni méficiho systému ( - sestava je napajena, nesviti -
sestava neni napajena).

« LED Low Voltage — indikace provozu z baterie

— blikani —indikace provozu z baterie,
— trvaly svit — kapacita baterie je pod 30 %.

« LED Status — LED slouzi pro indikaci béziciho testu:

— idle — zadny test nebézi, blikani v rezimu 1s svit/ 1 s tma,
— running — probihd méfeni, blikani v rezimu 500 ms svit / 100 ms tma,
— error — chyba testu/zafizeni, blikani v rezimu 100 ms svit / 100 ms tma.

« Tlacitko On — slouzi pro zapnuti sestavy.

» TlacCitko Off — slouzi pro okamzité vypnuti sestavy (vypnuti napajeni), data neukoncenych
Uloh budou ztracena.

« Kolébkovy vypina¢ On/Off — slouzi pro UpIné vypnuti sestavy. Odpojuje jak vnitini baterii
tak i napajeci konektor.

Pohled na Celni panel sestavy 2.14.

2.4.4 SIM sloty

Ve stfedni ¢asti ¢elniho panelu se nachazi modul pro osazeni 4 kusu SIM karet pIné velikosti
Full-size (1FF) viz obrazek 2.15. Pritazeni SIM slotl k jednotlivym zafizenim je popsano v
tabulce 2.2.

Jelikoz jsou SIM sloty mechanicka zatizeni, ovliviiuje ¢etnost zasunuti a vysunuti SIM karet
jejich zivotnost. Prach z plastovych Casti karet a zaspinéné kontakty mohou zpUsobit nefunkénost
daného SIM slotu a ten je nutné nésledné vymenit.

Ve vychozim nastaveni je v jednotlivych zarizenich aktivni primarni SIM kanal.
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Obrazek 2.14: Celni pohled na sestavu F-Tester® 4drive-box verze 2. Vyobrazeni sestavy je bez
osazeného konektoru RSMA pro méreni Wi-Fi siti na jednotlivych modemech.

Obrazek 2.15: F-Tester® 4drive-box verze 2 - modul se SIM sloty.

SIM slot | Zarizeni | SIM Kanal
#0 FTO Primarni
#2 FTW1 Primarni
#4 FTW2 Primarni
#6 FTW3 Primarni

Tabulka 2.2: Tabulka prifazeni jednotlivych SIM slotl ke konkrétnim zafizenim.

2.4.5 Zapnuti a vypnuti
Zapnuti sestavy

Zapnuti sestavy se provadi pomoci tlacitka On na Celnim panelu sestavy. Zapnuti je umoznéno,
pokud je zafizeni napajeno z externiho zdroje nebo palubni sité automobilu. Vstupni napéti
palubni sité (resp. autobaterie) musi byt vy$si, nez prahové napéti Low Voltage. Spousténi
sestavy na vnitfni zalozni baterii sestavy je sice mozné, postrada vSak smyslupIngjsi vyznam.
Sestava navic bude automaticky vypnuta po 10 minutach.

Vypnuti sestavy

Sestava se standardné vypina pomoci softwarového tlacitka Power 0ff v konfiguraCni sekci
grafického rozhrani softwarové nadstavby F-Tester® 4drive-box, viz ukazka rozhrani na obrazku
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2.16. Pokud se pro vypnuti pouzije toto softwarové tlacitko, je ¢innost sestavy radné ukoncena.
Dojde k radnému ukonceni vSech aplikaci a uloZeni jejich dat. Ztraceny vSak budou vysledky
probihajicich méreni a dosud nestazené vysledky ze vzdalenych méficich zarizeni. VSechny
komponenty sestavy budou odpojeny od napajeciho napéti z divodu Setfeni autobaterie palubni
sité.

Pokud se pro vypnuti pouzije fyzické tlaCitko 0f f na ¢elnim panelu sestavy, dojde k okamzitému
odpojeni vSech komponent od napajeni bez radného ukonceni bézicich uloh a aplikaci.

Pro trvalé odpojeni sestavy od napdjeni je nutné sestavu vypnout kolébkovym vypinacem,
ktery odpoji jak pfivod externiho napdjeni, tak i interni baterii.

Licanse Logs Power

Rebaot All Modes Fower O Al Nodes

FTO-214 FTW1-214 FTW2-214 FTW3-274

Rebool Selecled

Obrazek 2.16: Rozhrani pro vypnuti nebo restart vSech jednotek zarizeni F-Tester® 4drive-box.
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2.4.6 Napajeni

Napajeni sestavy je realizovano pomoci DC/DC zdroje s funkci bateriové zalohy. Parametry
zdroje sestavy jsou nasleduijici:

* Vstupni napéti: 13 -15V DC.
* Vstupni proud: max. 5A.
« Vystupni napéti: 13 - 15V DC.

Vystupni proud: max. 5A.
» Kapacita interni baterie: 10 Ah.

+ Nabijeci proud interni baterie: max. 500 mA.

Napajeci zdroj disponuje nasledujicimi vlastnostmi:
« Car Voltage: Detekce pfitomnosti externiho napajeni. Zelena dioda Car sviti.

« 0Off Voltage: Ochrana palubni sité/baterie automobilu. Okamzité odpojeni sestavy pokud
je dosazeno prahového napéti 11,5V na vstupu zdroje. Zafizeni je odpojeno prerusenim
napajeni - mize dojit ke ztraté neulozenych dat.

» Low Voltage: Pokud je sestava napajena z baterie je tento stav signalizovan blikdnim
Cervené diody Low Voltage. Jakmile je dosazeno prahové hodnoty kapacity baterie 30 %
dojde ke spusténi odpoctu 5 minut, po kterém dojde k automatickému vypnuti sestavy.
Odpocet je signalizovan akusticky a trvalym svitem diody Low Voltage. Po skoneni odpoctu
dojde k automatickému ukonceni vSech probihajicich méfeni a vypnuti sestavy. Pokud se
na jednotce nachazi méreni, u nichz nedoslo ke stazeni dat ze serveru, jsou tato
méreni ztracena.

« Zdroj je vybaven vratnou pojistkou polyswitch s maximalnim proudem 5 A.

» Zdroj je vybaven transilem pro omezeni napétovych Spicek. Transil zac¢ina propoustét proud
od prahové hodnoty napéti 16 V.

Konektor pro pfipojeni externiho napajeni se naléza na zadni strané Sasi sestavy F-Tester® 4drive-box.
Sestava F-Tester® 4drive-box je standardné dodavana s adaptérem ~230V a aktivnim kabelem
pro palubni sit automobilu viz obrazek 2.17. Diagnostické LED diody jsou umistény na ¢elnim
panelu sestavy, podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 2.4.3.

2.4.7 Baterie a jeji provoz

Sestava F-Tester® 4drive-box je osazena baterii typu LiFePO4 s kapacitou 10 Ah. Nabijeci proud
je omezen na 500 mA a doba nabijeni z vybitého stavu je do 20 hodin pfi pouziti dodanych
napajecich zdroji. Stav a uroven nabiti baterie je signalizovan akusticky a v pravém hornim rohu
uvodni obrazovky GUI viz obrazek 3.2.
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Obrazek 2.17: Adaptér pro stabilizaci palubni sité na Groven 15 V.

Baterie je nabijena, pokud hodnota napajeciho napéti je vyssi nez 14,5V a jeji kapacita je
pod 90 %. Pokud je kapacita baterie vy$Si nez 90 % nabijeni z davodu optimalizace Zivotnosti
baterie neprobiha.

Pokud je sestava vypnuta pomoci tlacitka Off, ale kolébkovy vypinac je v poloze On, je
batérie nabijena. Nabijeni baterie je hlidano jen internimi fidicimi obvody baterie - BMS (Battery
Management System). Sestava F-Tester® 4drive-box do nabijeni vibec nezasahuje.

Pfi dlouhodobém vypnuti sestavy F-Tester® 4drive-box je vhodné udrzovat baterii nabitou.

2.4.8 Provoz ze sité ~230V

Pro provoz ze sité ~230 V pouzijte vyhradné dodany provozni a napajeci adaptér ~230V na 15V
/5 A. Pouziti adaptéru s jinymi provoznimi parametry muze vést k nefunkénosti az poSkozeni celé
sestavy F-Tester® 4drive-box.

2.4.9 Provoz z palubni sité automobilu

Pokud je palubni sit automobilu schopna dodavat trvalé napéti 14,5 az 15V Ize sestavu napajet
a nabijet pfimo z palubniho rozvodu auta. Pokud je napéti nestabilni a klesa pod 14,5V je nutné
napajet sestavu pres DC/DC meénic, ktery napéti palubni sité zvysi na optimalni Uroven 15V
na které je zajistén spolehlivy provoz zafizeni vCetné nabijeni baterie. Ukazka aktivniho kabelu
vybaveného DC/DC méni¢em je na obrazku 2.17.

2.4.10 Dislokovany ovladaci panel

Dislokovany ovladaci panel umoznuje nasledujici funkcionalitu:
» Tlacitko zapnuti — On

« Tlacitko vypnuti — Off
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» LED signalizace — Low Voltage

» LED signalizace zapnuti sestavy — Status

View from the bottom

1 2 84
N n
H N u
H N |

5

6

Connector type: RJ12 (6p6c¢)

Button ON
GND

Button OFF
GND

Low voltage LED
Load LED

Obrazek 2.18: Zapojeni konektoru RJ12 pro pfipojeni dislokovaného ovladaciho panelu sestavy

F-Tester® 4drive-box.
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3. Grafickeé uzivatelskeé rozhrani

3.1 Dostupné varianty grafického rozhrani

V§echna zafizeni z rodiny F-Tester® disponuji jednotnym webovym grafickym uzivatelskym rozhranim.
Jednotky 1GE, 10GE a 5G disponuji grafickym rozhranim se zjednodu$enou Uvodni obrazovkou
3.1. ZjednoduSena obrazovka je charakteristicka centralnim informacnim prvkem, ktery podava
informace o hlavnim méficim rozhrani.

Zafizeni F-Tester® 4drive-box aF-Tester® Orchestrator disponuji, s ohledem na mnozstvi

Vv

3.2 Popis grafického rozhrani
Vychozi obrazovka plného grafického rozhrani zafizeni F-Tester® je uvedena na obrazku 3.2.

Na hlavni obrazovce Ize nalézt tfi zakladni sekce:
 Polozka menu Start Scenario — spousténi nadefinovanych testovacich scénaru.
 PoloZzka menu Results — zobrazeni a prace s vysledky méreni.

 PoloZzka menu Configuration — nastaveni testl, testovacich scénari a analyzacnich metrik;
nastaveni meéficich zarizeni F-Tester®.

Pod hlavnim menu v horni ¢asti obrazovky je stavova liSta zobrazuijici stav zafizeni, ktery
koresponduje se stavem méreného scénare. Mimo stavu zafizeni se ve stavové liste zobrazuji
i dalsi parametry méfenych scénarl. Stavova lista je pristupna ve vSech polozkach grafického
rozhrani.

Na vychozi obrazovce je v dolni ¢asti uveden prehled dostupnych méficich zarizeni (sekce
Infrastructure Status), véetné zobrazeni jejich aktualniho stavu a s moznosti jejich zakladniho
ovladani.

3.2.1 Prizpusobeni uzivatelského rozhrani

Pomoci ovladani v pravém hornim rohu viz obrazek 3.3 je mozné aktivovat, nebo deaktivovat
zvukova upozornéni. Dale je mozné aktivovat kompaktni rezim, pfipadné prepinat svétly a tmavy
rezim. Volba ,Settings“ zprostfedkovava pfistup k menu nastaveni.
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@"B FTWireless-5817D4  Start Scenario  Results ~ Configuration Q7 Settings

Status m

P Start Scenario [+* Show Results

CONNECTION STATUS MOBILE INTERFACE STATUS CURRENT TRANSMISSION SPEED CONNECTION ACTIONS
0 Vodafone CZ Uplink Downlink
DEVICE STATUS RSSI: 72 dBm 878.5 bps 912.7 bps
& Free 125.1 GB of 125.5 GB RSRQ: -11dB. 1.3 pps 1.0 pps ) Restart Modem
RSRP: -104 dBm
SIM: present
1P: 10.172.161.206/30 *D Restart Modem (HARD)
Cell ID: 491777
CABand: 3
PCI: 104
NR Band: 1
NR PCI: 39

Updated at 2022-03-01 07:51:06

Monitored Hosts Status

F-TesterFELKE [0 |;| “z

Uplink Downlink
5.3 kbps 6.4 kbps
4.8 pps 12.5 pps

& Free 9.7 GB of 10.5 GB

Updated at 2022-03-0107:51:06

5., Copyright ® 2022 Czech Technical University in Prague, FEE, Department of Telecommunication Engineering

F-Tester® | Administration
Device 1D: 1443253 f-testerfel.cvut.cz 4 f-tester@fel.cvut.cz & L

Obrazek 3.1: Ukazka vychozi zjednodu$ené obrazovky.

3.2.2 Stavova lista
Ve stavoveé listé se zobrazuje nékolik informaci:
« Stav aktualné spusténého scénare.
« Seznam naplanovanych scénaru (fronta).
« Seznam vysledk, které Cekaji na zahajeni stazeni.

Na obrazku 3.4 je stavovou listou indikovano jedno méfeni a dalsi je Cekajici ve fronté. Lista
také indikuje, Ze bylo dokonceno méfeni jednoho scénare, u kterého se vSak stale vyCkava na
pokyn obsluhy, ke stazeni vysledkl ze vzdalenych méficich zarizeni.

Po kliknuti na jméno aktualné méreného scénare nebo na Cislo poctu ¢ekajicich scénaru
(polozka Scenario being executed), se zobrazi doplnkové menu, umoziujici méfeny scénar
zastavit a scénare ve fronté smazat.

& i}



F-Tester® - Uzivatelsk& pfirucka, verze 3.6

A vodafone CZ LTE

3 FTO-212 (F-Tester® Orchestrator)  Start

Scenario being executed  Langlong Test-2023101TM70108

Status m 7

P Start Scenario |~ Show Results

ucture Status

FTO-

212

Uplink Downlink
551.3 bps 635.6 bps
0.8 pps 0.5 pps

D Restart Modem

D Restart Modem (HARD)

O vedafona CZ
LTE

RSSI: -62 dBm
RSRQ: -12 dB

RSRP: -81dBm

SIM: ready
IP: 10.128.199.77(30
Cell ID: 491787
CA Band: ---
PCI; ---

= Free 250.5 GB of 250.9 GB

Updated at 2023-10-17 17:19:18

F-Tester DEJ = Oe

Uplink Downlink
2.4 Mbps 2.4 Mbps
2895 pps 294.0 pps

= Free 11GBof 11 GB

Updated at 2023-10-17 1711918

Copyright & 2023 Czech T

’w F-Taster® OS5 [

Davice |D; 1

all Qe FWal £

Uplink Downlink
68.2 kbps 68.4 kbps
30.0 pps 307 pps

[+ Disconnect

*D Restart Modem

) Restart Modem (HARD)

0 T-Mobile CZ
LTE
RS5I: -65 dBm
RSRQ: -15 dB
RSRP: -96 dBm
SIM: ready
IP: 100.124.211.23/28
Cell ID: 37412109
CA Band: 20
PCl: 82

= Free 1.1GB of 1.1 GB

Updated at 2023-10-17 1711918

Dapartmant of To
cvutcz 2 f

Q¢ ez

an Enginearing
=]

Uplink Downlink
68.4 kbps 68.2 kbps
30,1 pps 30.0 pps

'D Restart Modem

3 Restart Modem (HARD)

0 czcz
5G (NSA)
RSSI: -58 dBm
RSRQ: -13dB
RSRP: -91 dBm
SIM: ready
IP: 100.115.194.18/30
Cell ID: 1553308588
CA Band: 20, 1, 3
PCI: 245, 50, 448
MR Band: 78
NR PCI: 30

= Free 1.1 GB of 1.1GB

Updated at 2023-10-17 17:19:18

e

Frws i Qe

Uplink Downlink
68.4 kbps 68.4 kbps
301 pps 301 pps

'D Restart Modem

“) Restart Modem (HARD)

0 T-Mobile CZ
LTE
RSSI: -67 dBm
RSRQ: -14 dB
RSRP: -98 dBm
SIM: ready
1P 100.75.54.176/27
Cell 1D: 37412109
CA Band: 20
PCl: 82

= Free 11GB of 1.1 GB

Updated at 2023-10-17 171918

F-Tester® | Administration

Obrazek 3.2: Ukazka komplexni vychozi obrazovky.

B0

Lenglarg Tesl-202310171425850

Scenaric being executad

Stalus R

P Start Scenario |~ Show Results

Obrazek 3.3: Detail ovladani pfizplsobeni uzivatelského rozhrani.
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_ll_T-Moabils CZ LTE

G—B FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenario  Results  Configuration

Status =¥ Speed: 0.0, Lat: 500103, Lon: 14.393, Sat: & Seanario baing executed  Meobile NGA-Z02018025736  Scheduled actions 1 Results to download 1

Scenarle Being Executed

Name Started At Finishes At Remaining

Mobiile NGA 20Z3-10-16 0ET:3E 20231018 10°02:36 4 rninules 42 seconds Stop

Scheduled Scenarlos

Mame Start Time Finlsh Time Status

il 3 12310 002707 WA i bl st ~
Knhile: 4G, 2073-10-16 10 7 P0IEAD-IRANAN2T areted Cance

P Start Scenario |~ Show Results

Obrazek 3.4: Detail stavové liSty se zobrazenymi informacemi o méreném a Cekajicim scénafri

a scénafi bez dosud stazenych vysledkd. Vcetné doplhkového menu pro zastaveni méfeného
scénare a smazani Cekajicich scénara z fronty.
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V pfipadé, ze testovaci scénar monitoruje dostupnost okolnich pfistupovych bodu a klientd
technologie Wi-Fi (test Wi-Fi Scanning), Ize ve stavové listé klepnutim na polozku Logging
Wi-Fi SSIDs ziskat prubézné vysledky aktualné probihajiciho testu.

@"B F-Tester® Orchestrator  Start Scenario  Results  Configuration

status ([N Seenario being excited et len w202 GHRISIS  Logging WiFi S50 18

WIF| Owarview | 2021-02-15 16:28:53 |
EEL Signat E5SID Channal Encryption cllents
ksl B -~ QOFECRER000E B WRN-PER
00FE CAERN0CT m - B WPAZPEK
ngins B 867 3 WRAZ-PSK
sdureary m -8 o [ WEAL-CEME
ANFFICRAMNNC 73 e NOCFEIMAIARNNTE &2 WPAT-PEK
LT B - DOFECEFR0CE 62 WPA2-PER
aduncary 7 OOFECE ERF 23 WPAT COMP IE-TEER
Al E 53188 X WRAI-CONE
Difkoe_§21 m 7 -85 VIPAL-PER DE:SIDTO06IAL  0OEH4CESI0DA
et n 0 - S n WIPAZPEK
Lo B - 1" WRAZ-PSK
adurcer ﬂ -00—-780 WPAL-COMP
tal-iat E Q3-8 a8 WIPAI-PEK
CEABTEDETCE 8E m -8 48 WPAL-PEK
adunsar m Y - a8 WPAZ-COMP
ims B - 45 PR2-PEH
b BT m T WIPAZ-HER
MAC Signal Channel APy
TRAVCICAGRDE m - -5 G a
BCEFAEAIATFE n 2% 75 q

Obrazek 3.5: Zobrazeni pribéznych vysledku aktualné probihajiciho testu Wi-Fi Scanning.

Pokud je v testovacim scénafi zvoleno monitorovani GNSS polohy, jsou béhem vykonavani
scénére zobrazeny ve stavové listé aktualni koordinaty pfislusného méficiho zafizeni 3.6 a dalsi
souvisejici udaje z méreni polohy. Zaznam polohy je mozné volit pfi spousténi scénare, vice v
kapitole 3.3).

Ll T-Mubile £ TC B 1007 =

Q=-|- FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenaric  Results  Configuration ~0 =@ %y Settings

Status < Speed: 0.0, Lat: 50,103, Lon: 14.393, Sat: & Scenario being executed  MobiE MGA-Z02310G08604%  Scheduled actions 1

P Start Scenario |~ Show Results

Obrazek 3.6: Zobrazeni prabéznych vysledk( polohy GNSS v aktudlné probihajicim testu ve
stavové listé F-Tester® zarizeni.
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V pripadé, Ze je spustén test, koresponduje stav F-Tester® zafizeni se stavem méficiho
scénare. Stavova lista muze indikovat nasledujici stavy:

» Created — méfici scénar vytvoren,

» Idle — F-Tester® Orchestrator se nudi a nema praci,

* Waiting — F-Tester® Orchestrator méfici scénar je pripraven a ¢eka na spusténi,

e Scheduled Scenario — F-Tester® Orchestrator ma ve fronté zarazen méfici scénar,

* Running — F-Tester® Orchestrator spustil méfici scénér,

» Testing Done — F-Tester® Orchestrator dokoncCil méreni dle scénare, vysledky z protéjSich
meficich zafizeni nemusi byt jesté stazeny,

* Downloading results — F-Tester® Orchestrator shromazd'uje vysledky méfeni,

« Finished — F-Tester® Orchestrator kompletné dokoncil méfici scénar, vCetné pripadného
stazeni vysledka,

» Failed — Meéfici scénar skonCil s chybou. Podrobnosti o chybé Ize dohledat v souboru
status. json viz kapitola 3.4.5.

3.2.3 Stav mérici infrastruktury

Na vychozi obrazovce grafického rozhrani, je pod stavovou liStou umisténa sekce s prehledem
stavu dostupnych méficich zafizeni, tzv. Infrastructure Status. Kazdé méfici zafizeni je
uvedeno na samostatné karté. Karta zafizeni shrnuje aktudlni stav zafizeni, aktualni pfenosové
parametry testovaciho rozhrani a dovoluje primy pristup ke konfiguraci méficiho zafizeni (obrazek
3.7).

Aktualni stav mériciho zafizeni

Karta méficiho zafizeni umoznuje jeho rychlou identifikaci a zjisténi jeho stavu prostfednictvim
ikon. Konkrétné:

. — ikona zobrazujici dostupnost méficiho zafizeni pro testy,
. — ikona zobrazujici nedostupnost meéficiho zafizeni pro testy,

. — ikona zobrazujici stav zafizeni s aktivnim datovym pfipojenim k celularni nebo
Wi-Fi siti,

. — ikona zobrazuijici stav zafizeni s neaktivnim datovym pfipojenim k celularni
nebo Wi-Fi siti,

— méfici zafizeni pracuje v roli vzdaleného serveru,

.))

— méfici zafizeni pracuje v roli lokalniho klienta s datovym rozhranim pro Wi-Fi sit,
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- alll - méfici zafizeni pracuje v roli lokalniho klienta s datovym rozhranim pro celularni sit,

. — tlaCitko Connect — klepnutim na tlacitko Ize pfipojit méfici zafizeni k testované

bezdratové siti,

o GEEENIERY — tlagitko Disconnect — klepnutim na tlagitko Ize odpojit méFici zafizeni od

testované bezdratové sité,

D Restart Modem

. — tlacitko Restart Modem — klepnutim na tlaCitko Ize provést softwarovy

restart modemu,

o O fesenilodem HARD) T _ fagitko Restart Modem (HARD) — klepnutim na tlagitko Ize provést

restart modemu odpojenim napéjeni (HW restart).

Infrastructure Status

Fo- . T

FTW1- FTWZ- Crile FTW3-
212 =) I % Do il (e all

F-Tester Server EB
214 === 214 Q = = Q &

DEJ

Liplink Dawnlink Uplink Dawnlink Liplink Downlink Uplink Dawmlink Uplink Downlink
BTG ks G348 bps 00 b 0.0 hps 0.0 hps 00 b 5.7 kbps .8 khps
0.7 ppas 05 pos 00 pas 0.0 pps 0.0 pps 00 pas 00 pps A5 pREs 10.7 poz

= Free 1 GBof 1108

& Disconnect [+ Disconnsct
Updated at 20231016 133206

[ Disconnect

2 Restart Moder 3 Restart Modem 2 Restart Modem 3 Restart Modemn
‘D Hestart Modern [HARD) "D Reestart Medem (HARD) ‘D Restart Modern [HARD) "D Resstart Meder (HARD)
B T Mobils CE @ T Mobils CF O Wedsfors CF
LIE LIE
RE51-7E dRm RS5E -AO dRAm
TERD: -15 dB &R -17 ol RERD. 18 o2
RERF: =110 d3m RERF: =115 df3m RSR2: -107 dBm

SM: ready

A Sand: 3

hBand: 3
P 145 FCL 104
= Froe PROAGR ol 7R0.9 GR B Free 111G ol 11 GR = P VIGR O GR B Free 11GA ol 1.1 GR
Updated at 2023-10-18 13:32:02 Updatea st 2023-10-76 13:32:02 Updated at 2023-10-16 13:32:02 Updatea st 2023-10-76 13:32-02

Obrazek 3.7: Ukazka typického zobrazeni informaci o méfici infrastrukture. Zde pro zafizeni

F-Tester® 10GE a F-Tester®4DriveBox.

Prenosové parametry mériciho zarizeni

Jednotlivd monitorovana zarizeni reportuji, dle Gcelu pouziti, fadu informaci:
» Pfenosova rychlost v kbit/s na rozhranich, pres ktera probiha méreni.
» Parametry bezdratového testovaciho rozhrani.

« Datum a Cas posledni aktualizace stavu méficiho zafrizeni.

Informace jsou aktualizovany prubézné. Interval aktualizace je ve vychozim stavu nastaven

na 10 sekund.

&
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Provozni tlacitka karty

Pro zvySeni uzivatelského komfortu a pro zvySeni prehlednosti je karta méficiho zafizeni vybavena
dvojici provoznich tlacitek. Konkrétné:

- [&) - tlagitko Minimize — klepnuti skryje kartu méficiho zafizeni do liSty Infrastructure
Status. Opétovnym klepnutim na toto tlacitko, u minimalizované karty v lité Infrastructure
Status, |ze kartu opét zobrazit.

. I'_./' — tlaCitko Configuration — klepnutim Ize pfimo otevfit menu pro editaci parametrd
meéficiho zarfizeni (kapitola 4).
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3.3 Menu - Start Scenario

Spustit nakonfigurovany meéfici scénar Ize v menu ,,Start Scenario‘, nebo poklepanim pfimo
na tlaCitko v prehledové tabulce scénard v menu ,Configuration” (kapitola 3.5).

<8 =@ By Settings

@-B F-Tester-Orchestrator (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenario  Results  Configuration

Status m

Select a Scenario to Start

Scan all wifi NGA Like Mobile + WiFi WiFi Single ch 36 FP Down

Mo deseription provided,

FP Up

Mo descopiion prowvoed,

UDPmax

Mo descrpiion provided,

Mer descriplion provided.

CTU Like FTW1

Mo descrgtion provided,

Test TCP win

Wa description provided,

Mo cescription groviced

TCP speed test

Moy descriplion provioed

iperf test

Mo descopiion provided

Flowping BothDir 5M

Mo descopiion providedd,

TCP FEL

No descopiion provided,

5xFPnaCETIN Test test TCP Test TCP
No descripiion providerd, Mo descrigtion provided, Mo deseriphion provided No descripiion provided,
Copyright @ 2023 Czech Technical Univarsity in Prague, FEE, Ceosrtrnent of T2 lecemm unication Engineering
; F-Tesler® | Adminisliation
}W F-lesters oy B Deyvice 12: Zezbfecttbsz f-testefz cvotez [ f-testeriiiel cyutoz B

Obrazek 3.8: Rozhrani pro vybér a spusténi nadefinovaného mériciho scénare.

PFi spusténi zvoleného uzivatelského scénare Ize zadat':

» Start Time — datum a Cas spusténi daného scénare. Pokud neni zadano nic, spusti se
scénar okamzite.

» Download Later — pokud je polozka zatrzena nedojde po skonceni testu k automatickému
staZzeni a vyhodnoceni vysledkd z méficiho serveru. Vysledky Ize stahnout dodate¢né?.
Polozka je dostupna jen u zafizeni F-Tester® 4drive-box.

'Seznam poloZek se miize ménit s typem a licenci pouzivané méfici jednotky.
2Danou funkci Ize pouzit pokud neni F-Tester® Orchestrator trvale pfipojen k Internetu a neni tak sestaven datovy
okruh pro stazeni vysledkl po provedenych méfenich. Viz kapitola 3.4.2.
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» Restart Disconnected Tests — pokud dojde v pribéhu spusténého scénare k rozpadu
méficich spojeni (Iperf3, Flowping), dojde k jejich automatickému obnoveni. Restartovani
bude pokratovat az do doby ukonéeni méficiho scénéare®.

» Log GPS Possition—bé&hem méfeni bude ukladana i GPS poloha méficiho zafizeni F-Tester®.
Zaznam GPS polohy je dostupny jen u zatizeni F-Tester® 5G, F-Tester® 4drive-box*.

* Wi-Fi Scanning Logging — nastaveni intervalu sbéru dat z Wi-Fi rozhrani.

* Log Mobile Metadata—zaznam informaci z radiového rozhrani pouzitého modemu mobilni
sité v€etné nastaveni intervalu sbéru dat.

* Log System Load —zaznam vytizeni méficiho systému F-Tester® v pribéhu méreni.

 Note —vlozeni poznamky pomaha ve vysledcich rozliSovat mezi stejnymi scénari provadénymi
na ruznych mistech nebo ¢asech.

Vv

VSechny zadané parametry jsou ulozeny a pfi pfistim spusténi je neni treba opét zadavat.

S3Funkcionalita musi byt aktivovana i na méficich serverech. Vice informaci k nastaveni serverové strany Ize
nalézt v manualu [1].
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ill T-Mobile CZ LTE E R

G’ FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)

Status Scheduled actions 7 Results to download 2

Set up the Scenario Mobile NGA

Start Time 2023-10-16 10:02°28 [

Defing when the sceqarie should b2 exscuted,

Download Later RCH

Should ths data be dovnlaaded an demar.

i when back at tha affice)

Restart Disconnected Tests es

Should the tests that lailed — ey, due o connection 2 lLre - be restartac,

Skip Download Yas
should the tests that failed to be dowlosdes - e.q. due t2 power failure - be skipped. Cnly t2sts on devices considarad local can be skioped

Log GP$ position Yes w1

Should tha GFS coordinetes be logges during the seeraric eezaution, Minimal value is 15,

Log Mobile Metadata Ves v &

Should the Mobile Meladats (sigre sriaartio execulionr. Minimal value |

e logged <Lring the =

Log System Load Yes v &
Should the System Loge be legges during the scerarie execution. Minimal value is 1.

Log Power and Battery Yes w5

Status . . . .
Should the Pover and Sstte -y status 02 logoed cur ng the scensrio execat on. Minimel value (7 5.

Repeat Scenario Mo » 1

he szenario can be repastad several times in & row. This aotion defines haw rany times tha scenaris is reozated,

Hote

The note ta b aring pezcuted an o

Cancel

ight @ 20230
F-Tegter® 05 M Device ID: 16086712 ttesterfelevatez

al Uriversity =1 Prague, FEE, Daparim -atinn Fnginerring

F-lesterd | Administration
Blelevitoz & L

s 7 /v o

Obrazek 3.9: Rozhrani pro spusténi meériciho scénare (zde scénar "iperf test"). Volba data, ¢asu
a dalSich parametr( scénare.
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3.4 Menu - Results

Veskera méreni probihaji na 4. vrstvé RM ISO/OSI.
Na této vrstve jsou rovnéz vykresleny prabéhy propustnosti a zpozdéni ve smycce.

Vysledky méfeni jsou ulozeny v menu ,,Results‘‘, viz obrazek 3.10.

all T-Mebile &7 ITE

FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)

Start Scenario

Configuration

E R —

<0 @.( Uy Settings

Status

i= Results @ Archive

Scenario Name Status
Mobile NGA created
Mobile NGA cancelled
Wohile NGA lesting_done
Mobile NGA testing_done
Mobile NGA finished @
Waobile NGA finished

FT lang finizhed
WMobile NGA finizhed

FT long-5 finizhed

FT long-1 finizhed
Mobile NGA finished
Mobile NGA finished

Bulk operations

© Scenario Status Lifecycle

= T < B N P

I Choose a scenario to upload ...

| Copyright @ 2023 Cerch Technic
@ F-Testar® 05 B2 Devic

. Created

. Waiting

. Running

. Finished - scenario is complete

Unii

~sity in Fragun, FFF,

8610 -tester fal

Start Time

2023-10-16 102727

2023-10-16 09:5%:35

2023-10-16 09:67:36

2023-10-16 09:5214

2023-10-16 09:60:43

20231016 09:44:52

2023-10-13 08:36112

2023-10-12 07:48:51

2023-10-12 21:24:20

2023-10-1217:2412

2023101217433

2023-10-12 17:00:26

. Booking - resource reservation requests were sent to remote nodes

. Testing Done — scheduled tests were executed, results may be on remote nodes

. Downloading — results from remote nodes are being collected to the central node

tinn Frginnaring

lovtec: B

Scheduled actions 1 Resulls to download 2

[0
Calleet Data =
Callect Dala (5]

cmo
cmo
cmo
(o Te]
(o]

fil
cfjofoNol-Rololc

F-Tester® | Adiminigtration

Obrazek 3.10: Obrazovka s prehledovou tabulkou vysledku vSech provedenych méreni.
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3.4.1 Prace s vysledky

Prehledova tabulka s vysledky jednotlivych testovacich scénari zobrazuje zakladni informace
(t.j. jméno testovaciho scénare, status, ¢as spusténi) a zobrazuje ikony umoznujici dalsi praci s
vysledky:

. — tladitko Details — zobrazit detail vysledku mérfeni (pozn.: zobrazit detail
vysledku Ize i klepnutim primo na nazev scénare v prehledové tabulce.).

. — tlacitko Download — stahnout vysledky méfeni jako ZIP archiv.
. — tlacitko Show Files — zobrazit soubory vysledku méfeni.
. — tlacitko Remove — smazat vysledek méreni.

. — tlaCitko Collect Data — manudlni staZzeni vysledkl scénafe ze vzdalenych
meéficich zafizeni.

Pod prehledovou tabulkou s vysledky jednotlivych testovacich scénaru, je umisténa volba
Bulk Operations pro hromadnou operaci s vysledky (viz obrazek 3.11). Po vybrani této volby je
mozné oznacit jednotlivé vysledky a nasledné nad vSemi provést pozadovanou operaci:

- WLEURTEEEEEES - hromadné smazani vysledkd

. - hromadné staZeni vysledku do jednoho ZIP archivu. Vysledny archiv Ize
opétovné pomoci tlacitka Import naimportovat na stejnou nebo jinou jednotku.

3.4.2 Ziskani vysledki méreni

Pokud nebylo zvoleno pozdéjsi stazeni vysledk méreni (nebyla zvolena polozka Download Later
pri spusténi scénare), jsou vysledky ze sestavy F-Tester® a z protéjsi strany stazeny okamzité po
ukonceni méreni. Pokud byl zadan pozadavek na pozdéjsi stazeni vysledk( scénére, je tento stav
indikovan po skonCeni méreni ve stavové listé F-Tester® Orchestratoru a ve stavu testovaciho
scénére. Vysledky Ize stahnout klepnutim na tlacitko ,Collect Data®. Vysledky lze stdhnout,
pouze pokud je F-Tester® Orchestrator ve stavu idle.

3.4.3 Nahrani drive stazenych vysledku
Pokud byly vysledky méfeni stazeny ve formatu ZIP pomoci tlacitka ,Download”, Ize je zpét
nahrat prostfednictvim volby ,Choose a scenario to upload ..."“aklepnutim natlacitko ,Upload*.

3.4.4 Podrobné vysledky testovaciho scénare

Klepnutim na tlacitko ,Details” Ize prohlizet podrobné vysledky testovaciho scénare. Vysledky
jsou rozdéleny do nekolika sekci.
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i= Results i@ Archive

Scenario Name
Mobile NGA
Mabile MNGA
fdobile NGA
fobile NGA
IMobile NGA
Maobile NGA
FT long
Mobile NGA
FT long-5
FT long-1
Mobile NGA

Mobile NGA

@ Bulk operations

Status

created

cancellad

testing_done

testing_done

finished @

finished

finished

finished

linished

finished

finished

finished

B bownload Selectad

©® Scenario Status Lifecycle

. Waiting

WM W R

. Created

- Booking - resource reservation reguests were sent to remaote nodes

. Running

. Finished - scenario iz complete

X Choose a scenario to upload .. m

Obrazek 3.11: Umisténi volby pro hromadné operace s vysledky.

Start Time

2023-10-1610:27:27

202310416 09:68:35

2023-10-16 09:57:36

2023-10-16 09:52:14

2023-10-16 09:60:43

2023-10-16 09:44:52

2023-10-13 08:35:12

2023-10-13 07:48:51

2023-10-12 21:24:20

2023-10-12 142412

2023-10-12 17:14:33

2023-10-1217:00:26

Select All [ Clear Selection

. Testing Done — scheduled tests were executed, results may be on remote nodes

. Downloading — results from remote nodes are being collected to the central node

Sekce vysledku - Detail of Scenario

(5]
a
Callect Deta

Callect Dets

u
@
u
(@00 | & =N 0 |
=g
(00 | & Kol 0 |
(0o | & Kol o |
(0 | s K=l o |

[} Remove Selected il "ove to Archive

Sekce ,Detail of Scenario“ obsahuje zakladni prehled o testovacim scénafi a dosazeném

vysledku:

* Executed at —datum a Cas spusténi scénare mereni,

» Duration — délka trvani méficiho scénare,

* Scenario Name — nazev méficiho scénare,

* Scenario Description — uZivatelsky popis méficiho scénare,

* Note — poznamka k méreni, kterou je mozné kdykoliv editovat a zménit.

&
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Sekce vysledkt - Scenario Overview

Sekce ,Scenario Overview® obsahuje pfehled o jednotlivych testech ve scénari a prehled dosazenych
vysledku jednotlivymi méficimi zafizenimi. Tabulka shrnuje:

» Test Name —jméno testu zarazeného do scénare, ikona i umoznuje zobrazeni podrobnosti
o testu,

* Start Time — Cas spusténi testu od pocatku méreni scénare,
» Duration — délka trvani testu ve scénafi,
» Source Host —jméno méficiho zafizeni, které test iniciovalo,

« Target Host —jméno vzdaleného méficiho zafizeni v testu.

Pod sekci ,Scenario Overview“ jsou uvedeny podrobné vysledky méfeni z jednotlivych
meficich zafizeni, které byly do testovaciho scénare zapojeny. Mezi vysledky, kterych dosahla
jednotliva meéfici zafizeni, Ize prepinat klepnutim na prisluSny panel/zalozku. Prostfednictvim
posledni zalozky v poradi Ize provést export vysledkl do formatu CSV a PDF.

Pro testy Iperf3 TCP se zobrazuji grafy Casové zavislosti:
* Throughput [Mbps] — propustnost datového,

* Round Trip Time [ms] —zpozdéni ve smycce,

CWND [kbyte] — velikost TCP okna,
* Retransmits [pcs] — vyskyt znovu vyslanych pakett TCP (retransmisi),

* Mobile Networt State [dB, dBm] — parametry mérené mobilni sité.

Pro testy Iperf3 UDP se zobrazuji grafy Casové zavislosti:

» Throughput [Mbps] — propustnost datového okruhu,
* Round Trip Time [ms] —zpozdéni ve smycce,

* Mobile Networt State [dB, dBm] — parametry mérené mobilni sité.

Pro testy FlowPing se zobrazuji grafy Casové zavislosti:

» Throughput [Mbps] — propustnost datoveho okruhu,

* Round Trip Time [ms] —zpozdéni ve smycce,

« Jitter [ms] — kolisani zpozdéni paketl na prijimaci strané (Packet Delay Variation),
» Packet Loss Rate [%] — vyskyt znovu vyslanych paketl TCP (retransmisi),

* Mobile Networt State [dB, dBm] — parametry méfené mobilni sité.
V zavislosti na provedeném testu jsou zobrazeny dalSi vysledky:

* Mobile Network LTE CA State [dB, dBm] — Urovenn SNR, SINR, RSSI, RSRQ, RSRP,
Cell ID, NR ajiné,

» System Load [prct] — celkové zatizeni CPU,
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Export vysledku

Nameérené vysledky Ize, v sekci Scenario Overview (kapitola 3.4.4) na zalozce Exports, exportovat
do souboru ve formatu PDF (Portable Document Format), JSON (JavaScript Object Notation)
nebo CSV (hodnoty oddélené stfednikem). Ukazka rozhrani pro export je na obrazku 3.12.

alll T-Mabile ©7 1T IR 100% (=)

@-a FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenano  Results  Configuration P ﬁ.(. %y Settings

Status B Scheduled actions 1 Results to download 2

Detail of scenario FT long 8 |
Executed at 2023-10-13 08:35712
Duration 3600 s
Scenario Name FT long

Scenario Description

Note ’

Scenario Overview

TestID Test Name Start Time Duration Source Host Target Host

1 FP small 100kbps both 1 o 3600 FTW1-214 F-Tester Server DEJ
z FP small 100kbps both 1 0 3600 FTw2-214 F-Tester Server DE.J
3 FP small 100kbps= both {1 o 3800 FTW3-214 F-Tester Server DEJ

FTW1-214 FTw2-214 FTW3-214 & Export i Maps

Export Layer Export Options Export Type

L1 a8 2D Charts Boxplots
® Throughput RTT PLR CWND Retransmits Load Signal

1@ Header Limited export  Field Separator ; B

=

PDF(s) created far FTW1-214 ;  FT-long-20231013083512-1687178902_FTW1-214.pdf
PDF(s) created for FTW2-214 :  FT-long-20231013083512-1697178802_FTW2-214.pdf

PDF(s) created for FTW3-214:  FT-long-20231013083512-1697178802_FTW3-214.pdf

Copyright 41 2023 Czech Technleal Unlvassity In Prague, FEE, Separtment of Telezormmunicetion Englneering

F-lzsters | Administration
F-Tesle: 808 M Device 1D: 16CAG1A tester elevole: 0F I-lesler @y cviles @

i

Obrazek 3.12: Rozhrani s exportem vysledkl do formatu PDF, JSON a CSV.
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3.4.5 Struktura souborul s ulozenymi daty

Data generovana zarizenimi F-Tester® jsou ulozena do adresarové struktury a odpovidaji nasledujicimu
predpisu. Data jsou primarné ukladana ve formatu JSON, pfipadné jsou komprimovana metodou
GZIP. Dle instalovaného prisluSenstvi se mize lisit poCet i obsah jednotlivych soubord. Nazvy
jednotlivych adresart odpovidaji IP adresam méricich zarfizeni definovanych v konfiguraci. V
korenovém adresafi testu jsou tyto soubory:

* gps.json — soubor se zaznamem polohy z GPS pfijimace,

ftbsc.json - soubor s logovacimi informacemi z baterie (jen u F-Tester® 4drive-box),
« scenario.json — soubor s popisem scénare provedeného méreni,
« status.json — soubor s vysledkem provedeného méreni,
* ui-config.json — soubor s vygenerovanym nastavenim GUI.
V adresafrich jednotlivych méficich zafizeni mohou byt v zavislosti na scénari nasledujici soubory:

« client-XY.iperf3.gz — komprimovany vystup programu lperf3 ze zafizeni v rezimu klient,
kde XY odpovida ID generovaného toku.

* gps.json — soubor se zaznamem polohy z GPS pfijimace,
« mobile.json — soubor se zaznamem informaci o mérené mobilni siti,

« server-XY.iperf3.9z — komprimovany vystup programu lperf3 ze zafizeni v rezimu server,
kde XY odpovida ID generovaného toku,

 sys.json - soubor s pribéhem vytizeni jednotky béhem testu,
« wifi.json - informace o nalezenych Wi-Fi sitich a pfipojenych zafizeni,

+ client-XY.flowping.gz — komprimovany vystup programu FlowPing, kde XY odpovida ID
generovaného toku,

+ server-XY.flowping.gz — komprimovany vystup programu FlowPing, kde XY odpovida ID
generovaného toku,

» kismet-db.kismet - SQLite databaze programu Kismet s ulozenymiinformacemi o detekovanych
Wi-Fi sitich.

& ¢



F-Tester® - Uzivatelsk& pfirucka, verze 3.6

3.4.6 Data aplikace Iperf3

Data generovana aplikaci Iperf3 béhem meéreni.

Parametr Popis parametru
TCP
socket identifikace prislusnosti datového toku
start pocCatek Casového intervalu [s]
end konec ¢asového intervalu [s]
seconds délka ¢asového intervalu [s]
bytes pocet prenesenych bajtu [s]
bits_per_second | rychlost pfenosu v bitech za sekundu [b/s]
retransmits pocet retransmisi TCP segmentu
snd_cwnd velikost TCP okna na odesilaci strané [B]
rtt zpozdéni ve smycce [ms]
rttvar rozptyl zpozdéni ve smycce
pmtu maximalni velikost pfenaseného paketu
ommited informace zda data byla vynechéna ze souhrnnych statistik
sender informace zda data pochazi ze strany vysilani
UDP
socket identifikace prislusnosti datového toku
start pocatek ¢asového intervalu [s]
end konec ¢asového intervalu [s]
seconds délka ¢asového intervalu [s]
bytes pocet prenesenych bajtu [s]
bits_per_second | rychlost pfenosu v bitech za sekundu [b/s]
packets pocCet paketu
jitter_ms rozptyl zpozdéni [ms]
lost_packets pocet ztracenych pakett
lost_percent ztratovost [%]
ommited informace zda data byla vynechana ze souhrnnych statistik
sender informace zda data pochazi ze strany vysilani

Tabulka 3.1: Data generovana aplikaci Iperf3 za definovany ¢asovy interval. Vychozi hodnota je 1
sekunda. Casovy interval Ize zménit v nastaveni testu v proménné ,,Iperf report interval‘
(kapitola 3.5.2).
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3.4.7 Data aplikace FlowPing

Data generovana aplikaci FlowPing béhem méreni.

Parametr Popis parametru

ts ¢asova znacka pofizeni zaznamu v UNIX Epoch
dir smeér prfenosu (rx/tx)

loss primeérna paketova chybovost

rtt primeérna hodnota zpozdéni ve smycce [ms]
pkts pocet prenesenych paketl

bytes pocet prenesenych bajtd

seq sekvencni Cislo intervalu/paketu

size velikost payloadu

Tabulka 3.2: Data generovana aplikaci FlowPing za definovany Casovy interval nebo per
preneseny paket. Ve vychozim stavu se data zaznamenavaji co 1 sekundu. Casovy interval Ize
zménit v nastaveni testu v proménné ,FlowPing report interval® (kapitola 3.5.2).

3.4.8 Informace o poloze

Informace o poloze jsou dostupné pouze pfi zvoleni hodnoty ,Yes* u polozky Log GPS Position
v menu spusténi testovaciho scénare (kapitola 3.3). Parametry uvedené v tabulce 3.3 se nachazeji
v souborech JSON a CSV.

Parametr Popis parametru

elevation | nadmorska vyska [m], v CSV pod polozkou
gps_altitude

latitude zemepisna Sitka [deg], v CSV pod polozkou
gps_latitude

longitude | zemépisna délka [deg], v CSV pod polozkou
gps_longitude

course kurz ve stupnich [deg], v CSV pod poloZzkou gps_course

satellites | pocet pfijimanych satelitt

HDOP bezrozmérny parametr horizontdlni presnosti, 1 -
nejlepsi, >20 - velmi Spatna

speed rychlost [km/h], v CSV pod poloZkou gps_speed

age doba od posledni aktualizace polohy v sekundach

timestamp | ¢asova znacka pofizeni polohy ve formatu EPOCH32

Tabulka 3.3: Seznam sbiranych polohovych Udaju. Interval sbéru dat Ize zménit, viz polozka Log
GPS Position u rozhrani GPS pfi spousténi testovaciho scénare (kapitola 3.3).
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3.4.9 Informace o mobilni siti

Informace o mobilni siti jsou dostupné pouze pfi zvoleni hodnoty ,Yes®“ u polozky Log Mobile
Metadata pfi spousténi testovaciho scénare 3.3. Parametry uvedené v nasledujicich tabulkach

se nachazeji v souborech JSON

a Csv.

Parametr

Popis parametru

name

nazev rozhrani (mobile)

scan_interval

interval obnovy dat z mobilniho rozhrani [s]

status stav pripojeni do mobilni sité

timestamp ¢asova znacka pofizeni zaznamu v UNIX Epoch

age doba od posledni aktualizace informaci v
sekundach

type typ rozhrani (mobile)

Tabulka 3.4: Informace o stavu pfipojeni k mobilni siti a intervalu sbéru dat. Interval sbéru dat Ize
zménit, viz polozka Log Mobile Metadata (kapitola 3.3).

Parametr

Popis parametru

device.manufacture

r | vyrobce modemu, v CSV pod polozkou

dev_manufacturer

device.revision

verze FW, v CSV pod polozkou dev_revision

device.imei

CSV pod polozkou dev_imei

International Mobile Equipment Identity (IMEI), v

device.model

typové oznaceni modemu, v CSV pod polozkou

dev_model
Tabulka 3.5: Informace o pouzitém modemu mobilni sité.
Parametr Popis parametru
13.device systémovy nazev mobilniho rozhrani, v CSV pod
polozkou 13_device_name
13.uptime doba aktivity navdzaného TCP/IP spojeni, v CSV

pod polozkou 13_uptime

13.ipv4-address

adresa IPv4, v CSV pod polozkou 13_ipv4_addr_X

13.ipv6-address

adresa IPv6, v CSV pod polozkou 13_ipv6_addr_X

Tabulka 3.6: Informace o aktivovaném TCP/IP spojeni.

Parametr

Popis parametru

sim.status | stav SIM karty, v CSV pod polozkou sim_status

sim.imsi International Mobile Subscriber Identity (IMSI), v
CSV pod polozkou sim_imsi

Tabulka 3.7: Informace o viozené SIM karteé.
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Parametr

Popis parametru

network.cell_id

GSM Cell ID (CID), v CSV pod polozkou
net_cell_id

network.ltrac

Location Area Code/Tracking Area Code
(LAC/TAC), v CSV pod polozkou net_ltrac

network.mnc

Mobile Network Code (MNC), v CSV pod polozkou

net_mnc

network.mcc

Mobile Country Codes (MCC), v CSV pod polozkou

net_mcc

network.provider

nazev
net_provider

operatora, v CSV pod polozkou

network.registration

stav registrace do mobilni sité, v CSV pod polozkou
net_registration

Tabulka 3.8: Informace o pfipojeni k mobilni siti.

Parametr Popis parametru

signal.rsrp Reference Signal Received Power [dBm], v CSV
pod poloZkou sig_rsrp

signal.rsrq Reference Signal Received Quality [dB], v CSV pod
poloZzkou sig_rsrq

signal.rssi Received Signal Strength Indicator [dBm], v CSV
pod polozkou sig_rssi

signal.snr Signal to Noise Ratio [dB], v CSV pod polozkou
sig_snr

signal.type typ sité, v CSV pod polozkou sig_type

signal.channel Cislo pouzitého kanalu, v CSV pod polozkou
sig_channel

signal.band_class Cislo pouzitého pasma, v CSV pod polozkou

sig_band_class

signal.mimo informace o aktivovaném MIMO (Multiple-Input and
Multiple-Output), detail uveden v tabulce 3.13

signal.lte_ca detailni informace o LTE CA (Carrier Aggregation),
detail uveden v tabulce 3.10 a 3.11

signal. [LTE, 5G (NSA), 5G (SA) | detailni informace o aktivni pfenosové technologii,

detail uveden v tabulce 3.12

Tabulka 3.9: Seznam sbiranych (daju z mobilni sité. Interval sbéru dat Ize zménit, viz polozka
Log Mobile Metadata (kapitola 3.3).
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Parametr Popis parametru
signal.lte_ca.[0-7].downlink_modulation | pouzita modulace ve sméru downlink, v CSV pod
polozkou 1te_ca_downlink_modulation_[0-7]
signal.lte_ca. [0-7] .sinr Signal to Interference plus Noise Ratio (SINR), v
CSV pod polozkou 1te_ca_sinr_[0-7]
signal.lte_ca.[0-7] .rssi Received Signal Strength Indication (RSSI), v CSV
pod polozkou 1te_ca_rssi_[0-7]
signal.lte_ca. [0-7].pci Physical Cell Identity (PCl), v CSV pod polozkou
lte_ca_pci_[0-7]
signal.lte_ca. [0-7].rx_channel Cislo pfijimaciho kandalu, v CSV pod polozkou
lte_ca_rx_channel_[0-7]
signal.lte_ca.[0-7].d1_bw Sitka kanalu ve sméru downlink [MHz], v CSV pod
polozkou 1te_ca_dl_bw_[0-7]
signal.lte_ca.[0-7].rsrq Reference Signal Received Quality (RSRQ), v CSV
pod polozkou 1te_ca_rsrq_[0-7]
signal.lte_ca.[0-7].rsrp Reference Signal Receive Power (RSRP), v CSV
pod polozkou 1te_ca_rsrp_[0-7]
signal.lte_ca.[0-7].tac Tracking Area Code (TAC), v CSV pod polozkou
lte_ca_tac_[0-7]
signal.lte_ca.[0-7] .uplink_modulation pouzitd modulace ve sméru uplink, v CSV pod
poloZkou 1te_ca_uplink_modulation_[0-7]
signal.lte_ca.[0-7].tx_power hodnota vysilaciho vykonu [dBm] nosného kanalu,
v CSV pod polozkou 1te_ca_tx_power_[0-7]
signal.lte_ca. [0-7] .band_class Cislo pouzitého pasma, v CSV pod polozkou

lte_ca_band_class_[0-7]

Tabulka 3.10: Seznam rozSifenych parametrl technologie LTE s detailem na jednotlivé nosné -
rezim LTE.
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Parametr

Popis parametru

signal.lte_ca.endc.nr_rsrp Reference Signal Receive Power (RSRP), v CSV
pod polozkou nr_rsrp
signal.lte_ca.endc.nr_band Cislo pouzitého pasma, v CSV pod polozkou
nr_band
signal.lte_ca.endc.nr_ul_bandwidth | Sitka kandlu ve sméru uplink [MHz], v CSV pod
polozkou nr_ul_bandwidth
signal.lte_ca.endc.nr_rsrq Reference Signal Received Quality (RSRQ), v CSV
pod polozkou nr_rsrq
signal.lte_ca.endc.nr_channel ¢islo kanalu, v CSV pod poloZkou nr_channel
signal.lte_ca.endc.nr_ul_mod pouzita modulace ve sméru uplink, v CSV pod
polozkou nr_ul_mod
signal.lte_ca.endc.nr_ul_channel Cislo vysilaciho kanalu, v CSV pod polozkou
nr_ul_channel
signal.lte_ca.endc.nr_bandwidth Sitka kanalu [MHz], v CSV pod polozkou
nr_bandwidth
signal.lte_ca.endc.nr_dl_mod pouzita modulace ve sméru downlink, v CSV pod
polozkou nr_d1l_mod
signal.lte_ca.endc.nr_pci Physical Cell Identity (PCl), v CSV pod polozkou
nr_pci
signal.lte_ca.endc.nr_rssi Received Signal Strength Indication (RSSI), v CSV
pod polozkou nr_rssi
signal.lte_ca.endc.nr_sinr Signal to Interference plus Noise Ratio (SINR), v
CSV pod polozkou nr_sinr
signal.lte_ca.endc.nr_txpwr hodnota vysilaciho vykonu [dBm], v CSV pod
poloZkou nr_txpwr
signal.lte_ca.endc.nr_state indikace pripojeni k 5G (NSA) siti, v CSV pod

polozkou nr_state

Tabulka 3.11: Seznam rozSifenych parametrl technologie LTE s detailem na jednotlivé nosné -

rezim 5G

(NSA).
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Parametr Popis parametru

signal. [LTE, 5G].tac Tracking Area Code (TAC), v CSV pod polozkou
[LTE, 5G] .tac

signal.[LTE, 5G] .netname | nazev sité/operatora, v CSV pod polozkou [LTE,
5G] .netname

signal.[LTE, 5G].rsrq Reference Signal Received Quality (RSRQ), v CSV
pod polozkou [LTE, 5G] .rsrq

signal. [LTE, 5G] .rsrp Reference Signal Receive Power (RSRP), v CSV
pod polozkou [LTE, 5G] .rsrp

signal. [LTE, 5G] .drx Discontinuous Reception (DRX), v CSV pod
polozkou [LTE, 5G] .drx

signal. [LTE, 5G] .id v CSV pod polozkou LTE. id

signal. [LTE, 5G] .pwr hodnota vysilaciho vykonu v dBm, v CSV pod
polozkou [LTE, 5G] .pwr

signal. [LTE, 5G] .earfcn E-UTRA Absolute Radio Frequency Channel
Number (EARFCN), v CSV pod polozkou [LTE,
5G] .earfcn

signal.5G.nr_pci Physical Cell Identity (PCl), v CSV pod polozkou
nr_pci

signal.5G.nr_bandwidth Sitka kanalu [MHz], v CSV pod polozkou

X.nr_bandwidth

signal.5G.nr_txpwr hodnota vysilaciho vykonu [dBm], v CSV pod
poloZzkou X.nr_txpwr

signal.bG.nr_state indikace pfipojeni k 5G siti, v CSV pod polozkou
nr_state

signal.5G.nr_rsrp Reference Signal Receive Power (RSRP), v CSV

pod polozkou nr_rsrp

signal.5G.nr_band Cislo pouzitého pasma, v CSV pod polozkou
nr_band
signal.5G.nr_rsrq Reference Signal Received Quality (RSRQ), v CSV

pod polozkou nr_rsrq

signal.5G.nr_channel Cislo kanalu, v CSV pod polozkou nr_channel

signal.5G.nr_ul_mod pouzita modulace ve sméru uplink, v CSV pod
polozkou nr_ul_mod

signal.5G.nr_rssi Received Signal Strength Indication (RSSI), v CSV

pod polozkou nr_rssi

signal.

5G.nr_ul_bandwidth

Sitka kanalu ve sméru uplink [MHz], v CSV pod
polozkou nr_ul_bandwidth

signal.

5G.nr_sinr

Signal to Interference plus Noise Ratio (SINR), v
CSV pod polozkou nr_sinr

signal.5G.nr_dl_mod pouzitd modulace ve sméru downlink, v CSV pod
polozkou nr_d1_mod
signal.5G.nr_ul_channel Cislo vysilaciho kandalu, v CSV pod polozkou

nr_ul_channel

Tabulka 3.12: Seznam rozSifenych parametrd technologii LTE, 5G (NSA), 5G (SA).
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Parametr Popis parametru
signal.mimo.lte | MIMO konfigurace pro LTE, v CSV pod polozkou
sig_mimo_lte
signal.mimo.5gnr | MIMO konfigurace pro 5G, v CSV pod polozkou
sig_mimo_b5gnr

Tabulka 3.13: Seznam sbiranych Udaju z mobilni sité. Interval sbéru dat Ize zménit, viz polozka
Log Mobile Metadata (kapitola 3.3).
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3.4.10 Informace o Wi-Fi sitich

Pokud je pro dané méreni aktivovan rezim zaznamu okolnich Wi-Fi siti, jsou ve zvoleném intervalu
tyto sité skenovany a Ize si zobrazit ve stavové listé pribézné vysledky.

@a F-Tester® Orchestrator  Start Scepario  Resufts  Configuration

Status SEELEE] Scenario being executed  testjon witkZ0NIHAIE2A26  Logging WIiFi 55IDs 14

WiF| Overwlew { 2021-02-15 15:28:53 | %

S5ID Signal BSSID Channel Encryption Chignts
fel-iot m 3§73 DI:FE:CE30:00:CT 53 WEAZ-PSK
00:FE:CE-33:00:C1 m 8573 DO:FE:CE:30:00:C1 [ WRAZ-PSK
hipims m -ag =72 DIGFE:CE:3:00:C3 a WRAZ-PSK
sqursam a8 8 WRAZ-CCMP
00:FECA:38:00:0E 7364 B2 WRAZ-PSK
i ET 62 WRAT-PSK
o B - 56 WRL2-CEMP ECD  AMBODDIBAAT
7B:31 o7
edurcam 93— -8B 2C:D0:20:7DEAEF 3 WRAZ-CCMP
Otfice 543 E 578 D4FO:21:23:4424 3 WPAZ-PSK DE:S3-TT-00:63:8A  ODENAC-EE:00:04
fel-inl Ere COETEDZC0ED T WRAZ-PSK
hipims 100 - -6 DZCOED b WRAZ-PSK
edursam e CEBD 1 COMP
Erl-int m a3 - -80 48 WRAD-PSK
m a3 - .8 48 WRAD-PSK
m 93 - -8y} 48 WRAR-CCMP
hipsms m 98- 48 WEAZ-PSK
COTEDECoE m BT il WPAZ-PSK
MAT Signal Channel AR5

TRIETCTOAERLS m B = -84 g OOFECAIHONCE
SCRAR AL b 89 - 75 1

Obrazek 3.13: Zobrazeni nalezenych Wi-Fi zafizeni béhem provadéného skenovani v
podrobnostech ve stavové listé.

Pribézné vysledky méreni shrnuje tabulka Wi-Fi Overview. Prvni ¢ast tabulky obsahuje
informace o pristupovych bodech zjisténych Wi-Fi siti:

* SSID zamérené site,

* Signal - Uroven signalu v [dBm]. Modra hodnota oznacuje aktualné namérenou uroven
signalu, Sedé hodnoty vyznacuji rozsah v naméfenych hodnot min. az max.

* BSSID - MAC adresu pristupového bodu sité.
* Channel - Cislo kmito¢tového kandlu.
* Encryption - zabezpeceni datového prenosu v dané Wi-Fi siti.

* Clients - pokud je to mozné, jsou zobrazeny i MAC adresy pripojenych koncovych klientd
v dané Wi-Fi siti.
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Druha ¢ast tabulky shrnuje informace o zjisténych koncovych bodech Wi-Fi siti:
« MAC - zjisténa MAC adresa koncového klienta,

* Signal - Uroven signalu v [dBm]. Modra hodnota oznacuje aktualné namérenou Uroven
signalu, Sedé hodnoty vyznacuji rozsah v naméfrenych hodnot min. az max.

* Channel - Cislo kmitoCtového kanalu, ktery klient poziva.

APs - pokud je to mozné zjistit, je zde uvedena MAC adresa pfistupového bodu, ke kterém
je klient pripojen.
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Kompletni vysledky testu jsou uvedeny v prislusSném souboru a obsahuiji tyto Udaje:

Parametr

Popis parametru

timestamp

Casova znacka potizeni zaznamu v UNIX Epoch, v CSV
pod polozkou unix_timestamp

aps. data pro zachyceny pfistupovy bod (Access Point) mode
- access_point
aps.signal_min minimalni intenzita pfijimaného signalu [dBm] od doby

posledniho zachyceni, v CSV pod polozkou signal_min

aps.

signal_last

posledni okamzita hodnota intenzity pfijimaného signalu
[dBm] od doby posledniho zachyceni, v CSV pod
polozkou signal_last

aps

.signal_max

maximalni intenzita pfijimaného signalu [dBm] od doby
posledniho zachyceni, v CSV pod poloZzkou signal_max

aps.ssid uzivatelsky identifikator Wi-Fi sité, v CSV pod polozkou
ap_ssid

aps.bssid identifikator Wi-Fi sité, v CSV pod polozkou ap_bssid

aps.channel informace o kanalu na kterém Wi-Fi sit pracuje, v CSV
pod polozkou channel

aps.frequency frekvence odpovidajici nalezenému kanélu, v CSV pod
polozkou frequency

aps.encryption infformace o zabezpeceni nalezené sité, v CSV pod
polozkou ap_encryption

aps.clients seznam adres Wi-Fi klient(, ktefi jsou pfipojeni k
nalezenému pristupovému bodu, v CSV pod polozkou
clientX

clients. data pro zachycené klientské zafizeni (Client) mode -

client

clients.mac

HW adresa Wi-Fi zafizeni, v CSV pod polozkou
client_max

clients.signal_min

minimalni intenzita pfijimaného signalu [dBm] od doby
posledniho zachyceni, v CSV pod polozkou signal_min

clients.signal_last

posledni okamzita hodnota intenzity pfijimaného signalu
[dBm] od doby posledniho zachyceni, v CSV pod
poloZkou signal_last

clients.signal_max

maximalni intenzita pfijimaného signalu [dBm] od doby
posledniho zachyceni, v CSV pod poloZzkou signal_max

clients.channel

informace o kanalu na kterém je Wi-Fi klient nalezen, v
CSV pod polozkou channel

clients.frequency

frekvence odpovidajici nalezenému kanélu, v CSV pod
polozkou Frequency

clients.aps

seznam adres Wi-Fi pfistupovych bodl, ke kterym je
klient pfipojen

Tabulka 3.14: Seznam okolnich Wi-Fi siti. Interval sbéru dat Ize zménit, viz polozka Scan Wi-Fi
Networks (kapitola 3.3).
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3.5 Menu - Configuration

Menu ,Configuration” shrnuje, v jednotlivych prehledovych tabulkach, aktualné nadefinované
testy, testovaci scénare a meérici zarizeni. Prostrednictvim tlacitek ,New Scenario®, ,New Test"
a ,New Host", Ize pfidat nové polozky do pfislusné tabulky.

all T-Rokile CF LTE B 00 [

@a FTD-214 (F-Tester® Orchestrator]  Start Scenario  Results  Configuration 2 . ﬁ.( S5 Settings

Status Scheduled actions 1 Results to download 2
Configuration
Scenarios Tests
Mame Duration Actions Mame Type Duration
Mobile NGA 300 BElm - e om NGA NGABasic 300 =1
FT long 3600 =it wemove  Exoort FP small 100kbps both FlawPing &0 it
TCP 3x Cubic downstream Iperf3 TCP &0 =it Remoys
Mew Scenario Import Scenario
MNew Test
Hosts
Mame Type Address
FTo-214 7 F-Tester & or0nd Edit
FTW1-214 il F-Tester & zzezan Fulit
FTW2-214 1| F-Tester £ 722621402 Edit
FTWa-214 il F-Tester o TRE R Edit
F-Tester Server DE) = F-Taster & oTardzingl & 1es323 Edit
Mew Host
Capyright @ 2023 Ceech Tachrics: University = Prague, FEE, Department of Telecormmunication Engisesring
w F-lesters 05 Dieyice 10 150861 f-testerfe cvutoz [ t-testeriifelovuter @

Obréazek 3.14: Rozhrani pro editaci nastaveni.

V prehledovych tabulkach je u nadefinovaného mériciho zarizeni/testu/scénare mozné klepnutim
na tlacitko:

. — testovaci scénér ptimo spustit.

. tdit _ editovat nastaveni polozky.
«  Remove — polozku smazat, je-li to F-Tester® Orchestratorem dovoleno. Syté
riZzovou barvou je indikovana moznost polozku smazat (méfici zafizeni neni napfiklad
vyuzito v jakémkoliv scénafi). Svétle rizovou barvou je indikovan stav nemoznosti polozku
smazat.
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3.5.1

SAPOTE — exportovat testovaci scénéf.

Editace stavajiciho mériciho zarizeni a pridani nového

Vytvofit nové mérici zarizeni Ize klepnutim na tlacitko ,New Host"“ v prehledové tabulce ,Hosts".
V noveé otevieném konfiguracnim rozhrani se vyplfuji parametry:

JHost Type" —typ méficiho zafizeni (F-Tester, Signal Attenuator, Noise Generator,
Generic Host).

,Name“ — unikatni jméno meériciho zarizeni, které bude zobrazovano pfi praci v nadstavbé
F-Tester® Orchestrator.

,Description” — uzivatelsky popis méficiho zafizeni.
,Management Address®— IP adresa rozhrani MGMT méficiho zafizeni.

,Management Port“ — komunikac¢ni port protokolu TCP na rozhrani MGMT pro webovy
pristup.

,Data Address“— IP adresa na méricim datovém rozhrani.

,Remote Device“ — méfici zafizeni neni v lokalni siti F-Tester®. Typicky je teto parametr
zvolen pro oznaceni vzdalenych servert, vic¢i nimz je testovaci méfeni realizovano. Tato
zarizeni nejsou vzdalené vypnutelna ani restartovatelna.

,Cellular Network Modem“ — méfici zafizeni je vystrojeno modemem pro testy celularni
sité.

Mi-Fi Scanner” — méfici zafizeni je vystrojeno modemem pro testy Wi-Fi siti.

Monitor Status” — zapnuti aktivniho monitoringu zafizeni (stav zafizeni je zobrazen na
hlavni obrazovce viz kapitola 3.1).
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il T-Mohile CF ITF

FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenario  Results  Configuration

Status m

Scheduled actions 1 Results 1o download

Create a New Host

Host Type

Name

Description

Management Address

Management Port

Data Address

Remote Device

Cellular Network Modem

GPS

Wi-Fi Scanner

Wi-Fi Client

Monitor Status

F-Tester w

2

Use a sirmple and descriptive name of a hast.

“fou zan describe the hostin rere details.

Cither IP addiess of a hostname resolable on management hast,

I thee server is not listening on port 20, spacfy the port here,

Either IP address or a hostname resolvakle on all ether nzsts. This ene is used for rreasurerrent.

Mo power mansgement is appl &d for remote cevices.

Devices equipss with callular retwork medem sard can Bs usad for mobila netwsk mzasuremant,

vith GP:

with drvice Incatinn

Tae Wi-Fi

Devices equipea with Wi-Fi casd can connect 88 8 client ta the Wi-Fi spectied and pestorm measurements.

Konitor remate davice's status. 2.4, traffic or evailabilty.

23 Czach Tachnizal University in Prague, FEE, Department of Telecommunication Enginearing

Cooyright
@ F-Tester® 03 B Davice |: 16084670 f-testerfelovutcz [ f-testzriifelovitoz @&

v v

Obrazek 3.15: Rozhrani pro viozeni a editaci méficiho zafizeni.

F-Taster®

Administration
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3.5.2 Editace stavajiciho testu a pridani nového

Nadstavba F-Tester® Orchestrator dodrzuje stejnou koncepci pfi tvorbé uzivatelsky definovanych
testl a testovacich scénard, jako je tomu u F-Tester® 5G. Nejprve je nutné definovat test/y, z
testu/U nasledné vytvorit testovaci scénar a scénar spustit.

TlaCitkem ,New Test“ Ize vytvofit novy TCP nebo UDP test. V rdmci definice testu Ize editovat
nésledujici polozky:

Zakladni parametry testu

1. Name — unikatni nazev testu,
Description — uZivatelsky popis testu,

Duration — doba trvani testu v sekundach,

> W N

Test type — typ testovaci aplikace. Moznost zvolit:

* Iperf3 TCP,

* Iperf3 UDP,

* FlowPing,

* Wi-Fi Scanning.

» ICMP Echo (ping),

* MTU Discovery,

* NGA Basic,

* NGA Complementary.

Dle zvolené testovaci aplikace se budou liSit dal§i zadavané parametry.
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Parametry testu Iperf3 TCP

V8echna TCP méfeni jsou provadéna programem Iperf3. Pokud neni explicitné ureno, je vychozim
TCP algoritmem TCP Cubic.

il T-Mohile CF I TE F 00 =)

@a FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenario  Results  Configuration Pl ﬁ.( %y Settings

JEEIOLR cceduled Scheduled actions 1 Results to download 2

Create a New Test

Test Type Ipert3 TCP hd

Name

Tris field iz required.
Use a sirmple ancl descriptive name of a tast.

Description

“fou zan dessribe a test in more details.

Duration B0
Hews long should the test be executed.

Direction of Transmission Upstream @ Downstroam

Number of Parallel 3
Streams

Ug ta 10 strzans zan he sel.
Windows Size 128

Wirdow size 5 in KBvtes, max vslue is 319268,
Maximum Segment Size 1400

WSS is in Byles, values from range 88 - 1460 byles are al owed.

Congestion Algorithm cubic W
Bitrate I}
Bitrate in kbit)s. Use O for unresteicted.

Amaount of Data ]

Armeart af data te tranfer in KB, 0 means no ol

Advanced Timeout
Options  Stew Advanced Timing eotions lor iperfd tests,

iPerf Report Interval 1

Time -ange between Perf reports bandwleth, ltes ete. In seconds. M nimal value Is 1.

Cancel

Coayright B 2023 Czach Tachnical University in Prague, "EE. Department of Telecommunication Enginearing
W F-lesters 035 2

. . F-Tasler® sadrniinistralion
Device 00 1HDEG™Y f-testerfelovutcz [ f-testzeitfelovitez @

Obréazek 3.16: Rozhrani pro editaci testu zalozeného na programu Iperf verze 3 v rezimu TCP.

* Direction of Transmission — SMEr prenosu:

— Upstream — smér z F-Tester® na meéfici server.

— Downstream — z mériciho serveru na F-Tester®.
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« Number of Parallel Streams — poCet paralelné spusténych testovacich datovych tokl v
definovaném sméru.

» Window Size — maximalni velikost TCP okna definovana v kilobajtech (KB).
* Maximum Segment Size —maximalni velikost TCP segmentu [MTU] v bajtech [B].

» Congestion Algorithm— pro dany test je mozné zvolit TCP algoritmus. Lze vybrat cubic,
reno, bbr a hybla.

« Bitrate — omezeni pfenosové rychlosti zadavané v kbit/s.

« Amount of Data—mnozstvidat, které se béhem testu prenese. Hodnota se uvadi v kilobajtech
[KB]. Pokud se data prenaseji déle nez je definovano v parametru ,Duration®, je pfenos
v tomto ¢ase ukonéen. Pokud je zadana hodnota 0 KB, je pfenasen kontinualni datovy tok,
ktery je ukonCen v Case definovaném parametrem ,Duration”.

» Iperf Report Interval —interval generovani vystupu aplikace Iperf3. Ve vychozim stavu
je 1 sekunda.
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Parametry testu Iperf3 UDP

V8echna UDP méreni jsou provadéna programem Iperf3.

Lall T-riobie CZLTE

Results  Configuration

¢=-|- FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Star

Status JEERCEE

Scheduled actions 1 Results to download 2

Create a New Test

Test Type

MName

Description

Duration

Direction of Transmission

Number of Parallel
Streams

Bitrate

Packet Size

Amount of Data

Advanced Timeout
Options

iPerf Report Interval

Copyright @ 2023 T2

F-Tesine® 05 ™

e

1 IE0ARTS

Iperf3 UDP ~

Use a simple and descriptive name of 2 test

o e desribe @ lestin mare delails,
a0

Howe long 5700 d the test be executed
Upstream @ Downstream
3

Jpte 10 streams can be set

4]

1200

Packet size may ke satin range A0 - 1460 Bytes.

Q

Arnount of data to tranfer In KS. 0 means ne limit.

Show fcvanced Timing opticns for iserfs tasts

1

Tima range betwzan iFarf ~zports bandwidth, jitter et in saconds. Minimal valuz is 1.

Cancel

al Universily in Pragus, FEE, Department of Telecommunicaticn Engiseering

F-Tester® | Administration

Frester@inlotcr &8

Obrazek 3.17: Rozhrani pro editaci testu zaloZzeného na programu Iperf verze 3 v rezimu UDP.

* Direction of Transmission — SmEr pfenosu:

— Upstream — smér z F-Tester® na méfici server.

— Downstream — z mé¥iciho serveru na F-Tester®.

* Number of Parallel Streams — pocCet paralelné spusténych datovych toku v definovaném
smeéru.
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« Bitrate — hodnota pfenosové rychlosti generovaného datového toku v [kbit/s] na vrstvé L4
(rychlost payloadu paketu UDP).

» Packet Size — maximalni velikost paketu (payloadu paketu UDP) v bajtech [B]. Je mozné
zadat rozmezi 40 B az 1460 B.

« Amount of Data—mnozstvidat, které se béhem testu prenese. Hodnota se uvadi v kilobajtech
[KB]. Pokud se data prenaseji déle nez je definovano v parametru ,Duration®, je prenos v
tomto Case ukoncen. Pokud je zadana hodnota 0 KB, je pfenasen kontinualni datovy tok,
ktery je ukoncCen v Case definovaném parametrem ,Duration”.

» Iperf Report Interval —interval generovani vystupul aplikace Iperf3. Ve vychozim stavu
je 1 sekunda.

e :



F-Tester® - Uzivatelsk& pfirucka, verze 3.6

Parametry testu FlowPing

Ll T-hinkil: C7 [ TF B 100 =

@a FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenaric  Results  Configuration Pl @.(. ¥y Settings

Scheduled actions 1 Results to download 2

Status [EEEIIES

Create a New Test

Test Type FlowPing hd

Hame

This fiels is reguired

Jze 3 simple end descriptive name of a test.

Description

“fou £31 describe 3 testin mors details,
Duration a0
How long sno0ld the test be executed.
Direction of Transmission Upstream @ Downstream — Syrmetric

Advanced Timing Options

Show Acvanced Timing opticns for floweing tests.

Bitrate (start) |

Thig field is reguired.

Sitrate in kb s,

Bitrate (end) | |

This fieles

Sitrale in kb s,

Busy Loop

Use Busy Loop [100% CPUJ, more securate bitate.

Packet Size 1200

Packet size may Be setin rarge 40 1460 Bytas,

FlowPing Report Interval 1

Tirme range betwsen FlowPing reperts bandwicth, jiter ete. in seconds. U means per packat macle.

Cancel

Copyright € 2023 Cregh Techrizal University in Pragus, FEE, Department of Telacommunicaticn Engi=ssring
P N : F-Teslar® Administration
@ F-Tester® 05 B Davice 1D 160361% f-teswerfel cvutcz [ f-resterigfel.cvutcz & !

Obrazek 3.18: Ukazka rozhrani pro editaci testu zalozeného na programu FlowPing verze 2.9.X
v zakladnim rezimu.

* Direction of Transmission — SmEr pfenosu:

— Symetric — obousmeérny datovy tok.
— Upstream — smér z F-Tester® na méfici server.

— Downstream — z mé¥iciho serveru na F-Tester®.

» Advanced Timing Options — aktivace roz§ifenych moznosti parametrizace aplikace FlowPing.
Detaily jsou uvedeny na obrazku 3.19.
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Bitrate (start) — pocateCni hodnota generovaného datového toku v kbit/s.
Bitrate (end) —koncova hodnota generovaného datového toku v kbit/s.

Packet Size — maximalni velikost paketu (payloadu paketu UDP) v bajtech [B]. Je mozné
zadat rozmezi 40 B az 1460 B.

FlowPing Report Interval —interval generovanivystupu aplikace FlowPing. Ve vychozim
stavu je pouzita hodnota 1 sekunda. Pokud je nastavena hodnota 0, generuji se vystupy
per paket. Méreni v rezimu per paket ma radoveé vyssi naroky na vykon meéficiho zarizeni,
jeho ulozisté a samotné zpracovani namerenych dat.

Pokud je aktivovan rozsifeny rezim (polozka Advanced Timing Options)zméni se struktura
parametr( prikazu FlowPing. Nyni Ize definovat pfesny profil generovaného datového toku. Jednotlivé
parametry jsou uvedeny na zobrazené grafice.

w - doba trvani definovaneho profilu. Do této doby se také bude opakovat zadany datovy
profil.

Direction of Transmission —Smer pfenosu:

— Symetric — obousmeérny datovy tok.
— Upstream — smér z F-Tester® na méfici server.

— Downstream — z méf¥iciho serveru na F-Tester®.
b — hodnota datového toku v kbit/s.
B — hodnota datového toku v kbit/s.
t — doba trvani datového toku b v sekundach.
R — doba trvani datového toku mezi b a B v sekundach.
T —interval mezi opakovanim datového profilu v sekundach.

Busy Loop — plné alokace prostfedku procesoru pro potfeby generovani datového toku
(100% vytizeni CPU). Datovy tok je generovan preciznéji.

Packet Size — maximalni velikost paketu (payloadu paketu UDP) v bajtech [B]. Je mozné
zadat rozmezi 40 B aZ 1460 B.

FlowPing Report Interval —interval generovani vystupu aplikace FlowPing. Ve vychozim
stavu je pouzita hodnota 1 sekunda. Pokud je nastavena hodnota 0, generuji se vystupy
per paket. Mérfeni v rezimu per paket ma radoveé vyssi naroky na vykon meéficiho zarizeni,
jeho ulozisté a samotné zpracovani namerenych dat.
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FTO-214 [F-Tesg

rehestrator)

I T00E

stows (R

Hcheduled actions

Create a New Test

Test Type

Mame

Description

Direction of
Transmission

Advanced Timing
Options

Busy Loop

Pachet Size

FlowPing Report
Interval

o COpyTIGRE 2 20!
JE e m

Obrazek 3.19: Ukéazka rozhrani pro editaci testu zalozeného na programu FlowPing verze 2.9.X

v rozSifeném rezimu.

&
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Resuits to downioad 2
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- ~
FlowPing - variable rate definition - command line
Rate u“ Parameters
sy
Ikbits] $=35008 —
b= 256 kbitfs
8= 512 kbit/s
768
t=30s
T=90s
840 4
R=t0s
i we 1805
512+
- J
| 256
o 128 o
1 ol —
: T t t + i t T t t ¥ t -
5 i
D 15 30 45 60 75 8 105 120 135 150 185 WO pGme
® |
- ¥ -
w |
- -
. '
i
i
RN EY R
secondls. b i is D,
Taration e Wnimurn is 015,
Vize Basy Lnap (1005 DFLY, Mare aoirats altrabs
1Zo0
Paket sizé g b6 S48 In 4094 40 - 1950 Lites
1
ek rene belween FlowPing repors benvaidih, fittsr ete. n seconds. O means per packet move.
Cancel
rach Tachnizal Lnluarsity 0 Pragan, FES, Dapamant of Talacome i Eng areing
F-Tester® | Ageninistsbon



F-Tester® - Uzivatelsk& pfirucka, verze 3.6

Parametry testu Wi-Fi Scanning

Test Wi-Fi Scanning je urCen pro zjiStovani pristupovych bodu a také klientd vyuzivajicich
technologii pfenosu dat vSeobecné znamou jako Wi-Fi.

il T-Mchile CZ LTE > 00y B

@-B FTO-214 (F-Tester® Orchestrator)  Start Scenano  Results  Configuration x"'ﬁ'.' 3.( By Settings

Slatusm Scheduled actions 7 Results to download 2

Create a New Test

Test Type | WiFi Scanning ~

Name |

Description

Huw long should the t2at be evecutad,

Channels All Channels Available v

Hopping Frequency 5

How m Iz are o per ezzond (119 recorrmanded|.
Cancel
= I Copyright @ 2023 Czech Technleal University In Prague, FEE, Departiment of Telecommunlcaticn Enginesring 3
I Irninistrat
i Flestiert 05 B Dawize ID; 1608610 Ftosterfol cvutez (3 Ftestors = : =

Obrazek 3.20: Ukazka rozhrani pro editaci testu Wi-Fi Scanning.

 Channels — konfigurace kmito¢tového pasma a kmitoctovych kanala testu. Lze volit:

— All Channels Available — jsou skenovany v§echny kanaly obou kmito¢tovych pasem v
zakladnim kmito¢tovém rastru.

— 2,4 GHz without HT and VHT — skenovany jsou v§echny kanaly v kmitoCtovém pasmu
2,4 GHz, bez IEEE 802.11n HT (20/40 MHz, High Throughput) a bez IEEE 802.11ac/ax
VHT (40/80/160 MHz, Very High Throughput).

— 2,4 GHz with HT and VHT — skenovany jsou vSechny kanaly v kmitoCtovém pasmu
2,4 GHz, vCetné IEEE 802.11n HT (20/40 MHz, High Throughput) a v¢etné IEEE
802.11ac/ax VHT (40/80/160 MHz, Very High Throughput).

— 5 GHz without HT and VHT — skenovany jsou v§echny kanaly v kmitoCtovém pasmu
5 GHz, bez IEEE 802.11n HT (20/40 MHz, High Throughput) a bez IEEE 802.11ac/ax
VHT (40/80/160 MHz, Very High Throughput).
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— 5 GHz with HT and VHT — skenovany jsou v§echny kandaly v kmitoctovém pasmu 5
GHz, v¢etné IEEE 802.11n HT (20/40 MHz, High Throughput) a v€etné IEEE 802.11ac/ax

VHT (40/80/160 MHz, Very High Throughput).

— Single Channel — umoznuje vybrat zajmové kmitoCtové pasmo a konkrétni kmitoCtovy
kanal. Na vybraném kmitoCtovém kanalu je nutné urcit, jestli se bude testovat kanal v
zakladni kmitoCtové Sifce nebo rozsifené.

* Hopping Frequency — pocet skenovanych kanalu za 1s (doporuceno volit hodnoty 1 - 10).
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3.5.3 Editace stavajiciho testovaciho scénare a pridani nového

V testovacim scénari je umoznéno sestavit posloupnost provadeni jednotlivych testd. Pro kazdy
test Ize definovat dobu startu a délku jeho trvani. V ramci rozhrani Ize preskupovat poradi jednotlivych
testd nebo je libovolné pridavat a ubirat.

TlaCitkem ,New Scenario” Ize vytvofit novy testovaci scénar.

il T-colle T ATE -

@-B FTO-214 (F-Tester® Orchestrator) Start Scenario  Results  Configuration ~® a'.( By Settings

Starusm Scheduled actions 7 Results to download 2

Create a New Scenario

Name |

Description

¥ou can dascrbe a sxenstio in mere details,

Duration o

Tetal amount of ime the scenario needs to be executed.
Test Name Start Time Duration Source Destination

Atlesst one test is required in‘the seenario.

Add Test
Cancel
e | Copytight 2 2023 Crach Te ersity In Prague, EEE, Depariment of Teleconm
o A F-Teater® Adranistration
o | F-Tester® 05 B Dravi 619 f-testerfel cvutez [ f-tester

Obrazek 3.21: Ukazka rozhrani pro editaci scénare.
V ramci definice scénarl je mozné ménit nasledujici polozky:

General Options
 Name — unikatni nazev scénare.
» Description — uzivatelsky popis scénare.
» Duration — délka trvani scénare v sekundach. Je prepocitana automaticky dle zvolenych

testU.

Pridani jednotlivych testi do scénare

Po klepnuti na tlacitko ,Add Test“ se zobrazi rozhrani pro pridani testu do scénare. Pro kazdy
test ve scénafri Ize nastavit nasledujici parametry:
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« Name — jméno testu, vybira se ze seznamu vytvorenych test, viz popis v kapitole 3.5.2.
« Source Host — méfici zafizeni - zdroj testovaciho toku.

« Target Host — méfici zafizeni - cil testovaciho toku.

» Start Time — definice startu testu v sekundach od spusténi scénare.

» Duration — délka trvani celého testu v sekundach. Vlozena hodnota prepisuje hodnotu
vlozenou pfimo do testu, viz polozka ,Duration” v konfiguracnim rozhrani (kapitola 3.5.2).

» Repeat — opakovani testu v pfipadé jeho preruseni. Pokud je zvolena hodnota ,Yes®,
zobrazi se dalSi polozky:

— OQverlap — vzajemny prekryv dvou sousednich testu (jednotka [%]).

— Test Duration — délka trvani dil¢iho testu (jednotka [s]). Doporucuje se mit hodnotu
délky trvani dil¢iho testu shodnou s délkou testu zadanou v jeho definici (viz pfidani
nového testu v kapitole 3.5.2).

Choose a test

Mame Type DCuration
MGA MM Basic 00
FP emall 100kbps Both FlowRing =]

TCA 2 Cubiv downsirearn lpetld TCR

Obrazek 3.22: Rozhrani pro pridani testu do scénare.

Test s opakovanym generovanim dilCich testovacich datovych tok( a pfipadné i s jejich
volitelnym prekryvem, je zaveden z divodu minimalizace moznosti nedokonceni testu (tj. skonceni
bez vysledku), pfi preruseni datového spojeni (vypadek signalu mobilni sité nebo preruseni
TCP streamu na neakceptovatelnou dobu). Diky periodickému opakovani testu dojde ke ztraté
vysledku v mensi mife. Situaci znazornuji nasledujici obrazky.

V pripadé preruseni datového spojeni prave v oblasti pfekryvu, vSak dojde ke ztraté méricich
vysledku za dobu, rovnajici se dvou nasobku trvani dil¢iho testu. Pfekryvani dvou dilCich testu
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se proto doporucuje vyuzivat obezretné, napfiklad po dobu nabéhu - ustaleni parametr - TCP
streamu u nového testu. V zavislosti na nastaveni parametrt protokolu TCP (velikost TCP okna,
Congestion Algorithm) muze dojit, v dobé prekryvu dvou testd, ke zméreni odliSnych prenosovych
parametrd komunikacniho okruhu, oproti parametriim v ustaleném stavu.

Vhodnégjsi se proto jevi vyuziti opakovani dil¢ich testd s nulovym prekryvem po celkovy ¢as
trvani testu ve scénari.

Duration

) A

Trans.

Rate BAD

S fEet - -

>

Start Time Time

Obrazek 3.23: Obvykly test bez opakovani — v pripadé problému zcela bez vysledk.

!< Duration A
Test Duration
1
1
Trans. ,
Rate >|<
1
it >
Start Time o Time
!< Duration 4
Test Duration
1
OK BAD 1 OK OK
1
Trans. .
Rate >|<
1
1t >
Start Time | x| Time
No results

Obrazek 3.24: Test s opakovanim bez prekryvu — vysledky nejsou v k dispozici v Casovém
intervalu T = , Test Duration®.

V pripade, ze je do scénare pridavan test vyuzivajici testovaci aplikaci Wi-Fi Scanning, je
nutné zadat hodnoty parametru:

« Name — jméno testu, vybira se ze seznamu vytvorenych testl, viz popis v kapitole 3.5.2.

e :



F-Tester® - Uzivatelsk& pfirucka, verze 3.6

« Source Host — méfici zafizeni - zdroj testovaciho toku.

» Duration — délka trvani celého testu v sekundach. Vlozena hodnota prepisuje hodnotu
vlozenou pfimo do testu, viz polozka ,Duration” v konfiguracnim rozhrani (kapitola 3.5.2).

* Overlap — vzajemny prekryv dvou sousednich testl (jednotka [%)]).

» Test Duration — délka trvani dil¢iho testu (jednotka [s]). Doporucuje se mit hodnotu délky
trvani dil¢iho testu shodnou s délkou testu zadanou v jeho definici (viz pridani nového testu

v kapitole 3.5.2).
!: Duration 4
Test Duration
le— \
1
Trans. ,
Rate >|<
1
n >
Start Time | | * Time
Overlap
l Duration |
Test Duration
le——
1
OK OK 1BAD OK OK
1
Trans. .
Rate >|<
1
1 :t >
Start Time | | | x| Time
Overlap No results

Obrazek 3.25: Test s opakovanim a prekryvem — minimalizace intervalu bez vysledka.
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4. Nastaveni

11l UPOZORNENI !!

Spatné provedené nastaveni miize ovlivnit méfeni pfipadné muize vést ke znefunkénéni celého
zarizeni.

4.1 Webové konfiguracni rozhrani

Webové konfiguracni rozhrani je dostupné z hlavni obrazovky pomoci tlaCitka Administration
viz obrazek 4.1.

Ve webovém konfiguraénim rezimu lze provadét fradu Cinnosti:
 Konfigurace a sprava sité:

— Konfigurace sitovych rozhrani (Ethernet, Mobile, Wi-Fi).

— Konfigurace smérovacich tabulek.
» Konfigurace systémovych funkci:

— Nastaveni ¢asu a jeho synchronizace.

— Zmeéna hesel a pristupovych klicu.

» Konfigurace funkci F-Tester® OS.

Dohled nad systémovymi prostfedky a logy.

Prihlageni do administratorského rozhrani je popséano v kapitole 4.3.1.
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Infrastructure Status FTW
F-Tester 10GE [0 E] “ F-Tester [ oniine |

Server 106 = Q Z
Karlak

Uplink Downlink

3.9 kbps 5.1kbps Uplink Downlink

3.7 pps 8.8 pps 6.4 kbps 8.0 kbps

& Free 15.4 GB of 15.4 GB 57 pps 167 pps

Updated at 2022-03-01 09:47:28 & Free 9.7 GB of 10.5 GB

Updated at 2022-03-01 09:47:28

5 Copyright ® 2022 Czech Technical University in Prague, FEE, Department of Telecommunication Engineering
w F-Tester® OS

F-Tester® Administration
B Device ID: 2e2bfec60b82 f-tester.fel.cvut.cz 4 f-tester@fel.cvut.cz & !

Obrazek 4.1: Tlacitko Administration vpravo dole, pro prepnuti grafického rozhrani do
administratorského rezimu.
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4.2 Konfigurace z prikazové radky

root@FTWireless-5817D4: ~

2-02-17 18:00:44 UTC) built-in shell (ash)

|
| —
Tester 0S WIRELESS

web: https
email: f-tester

Obrazek 4.2: Ukazka okna terminalu pfipojeného pres protokol SSH.

&
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4.3 Vychozi pristupy a hesla

4.3.1 Webové rozhrani

Pristupové udaje k webovému rozhrani:

* Rozhrani: MGMT

Protokol: http

TCP Port: 80

» Konfiguracni IP adresa: 172.16.1.1/24

UZivatelské jméno: root

Pristupové heslo: <ID zafizeni>

Authorization Required

Please enter your username and password.

Username | root

Password
o [

Copyright © 2023 Czech Technical University in Prague, FEE, Department of Telecommunication Engineering
w F-Tester® OS5, Device 10: 1234567 f-tester.fel.cvut.cz [ f-tester@fal.cvut.cz =6
Wirodioe WA .

| w¥ el F:

Taster®

Obrazek 4.3: PrihlaSovaci obrazovka konfiguracniho rozhrani zafizeni.

&
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4.3.2 SSH

Pristupové udaje k SSH rozhrani:

« Rozhrani: MGMT

Protokol: ssh

TCP Port: 16627

« Konfiguracni IP adresa: 172.16.1.1/24

Uzivatelské jméno: root

* Pristupové heslo: <ID zafizeni>

4.3.3 Terminal

Terminalovy pristup je dostupny u nésledujicich HW konfiguraci:
« 1GE
* 5G

Konfigurace terminalového rozhrani:

Rozhrani: RS232

Protokol: terminal kompatibilni s vt100

Rychlost: 115200 bps

Pocet bitd: 8

Pocet stop bitu: 1
* HW fizeni toku: neni

« SW fizeni toku: neni

Uzivatelské jméno: root

* Pristupové heslo: <ID zafizeni>
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5. Podpora

5.1 Dulezité kontakty
V pripadé obchodnich a marketingovych dotaz( se prosim obrat'te na:

« Jméno: Josef Beran
« Email: Josef.Beran@profiber.eu

» Telefon: +420 733 532 226

V pripadé technickych problému ¢i dotazu se prosim obratte na:

» Web: https://f-tester.fel.cvut.cz

» Email: f-tester@fel.cvut.cz

FAKULTA )
ELEKTROTECHNICKA
€VUT V PRAZE
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5.2 Informace o systému

V zafizeni |ze vyvolat prehledovou obrazovku s informacemi o verzi systému a verzich jednotlivych
instalovanych modull. Na strance jsou rovnéz uvedeny zakladni informace o vytizeni zafizeni
F-Tester®. Obrazovka se skryva pod odkazem uvedenym v zapati vSech stranek viz obrazek 5.1.

& Free --- of -—

Updated at 2022-02-25 12:04:40

F-Tester® 05 [ Device 1D: 1443253

Y

&

f-testerfel evut.cz [

& Free 9.7 GB of 10.5 GB

Updated at 2022-02-25 12:04:47

Copyright @ 2022 Czech Technical University in Prague, FEE, Department of Telecommunication Engineering

f-tester@fal cvut.cz B8

Obrazek 5.1: Ukazka odkazu pro zobrazeni prehledové tabulky instalovanych aplikaci a modulu.

F-Tester® Version

openwrt_board
openwrt_arch

openwrt_taints
openwrt_device_manufacturer
openwrt_device_manufacturer_url
openwrt_device_product
openwrt_device_revision

openwrt_release

kernel

Packages

device-logger
flowping-fte
flowtester_ctl
ftester-env

ftester-wireless

x86/64
x86_64

no-all
FEE_CTU_in_Prague
https://www.fel.cvut.cz
Wireless

VO

F-Tester_0S_21.02-
SNAPSHOT_Wireless

5.4179

2021111501-4
2.8.7-FTE-2
2022011701-8
2022021801-28

2022021801-28

Obrazek 5.2: Ukazka tabulky se zobrazenim informaci o verzi systému a instalovanych modulech.

81



F-Tester® - Uzivatelsk& pfirucka, verze 3.6

6. Historie verzi

Verze | Datum uvolnéni Popis

3.0 28.2.2022 Kompletné prepracovany manudl. Slou¢ené GUI pro
vSechna zafizeni

3.1 21.3.2022 Doplnény nové polozky v CSV vystupu. Uprava obrazkd
a schémat.

3.2 22.3.2022 Doplnéna kapitola 2.3.4 - SIM sloty, revize textu.

3.5 18.10.2023 Pfidana kapitola 2.4.4, kompletni revize textu.

3.6 13.3.2024 Revize kapitol 2.3, 2.4

&

Tabulka 6.1: Pfehled jednotlivych zmén v dokumentu.
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7. Dalsi zdroje

[1] F-Tester®Developer Team @2023, F-Tester® Server - Instalacni a provozni prirucka. Katedra
telekomunikacni techniky Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze. https://f-tester.fel.
cvut.cz.
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