Testovani datovych siti efektivné,

Q:T F-Tester 4drive-box CVUT

spolehlivé a cilené €ESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
Systém pro testovani pokryti a kvality vice FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
mobilnich siti 5G soubézné a za pohybu Katedra telekomunikacni techniky

Produktovy list

Unikatni sestava F-Tester® 4drive-box 5G je vybavena ¢tvefici zakladnich jednotek F-Tester
s bezdratovymi moduly a mtiZe tak soubé&zné méfit mobilni sité tii riznych operatori a zaroven
skenovat bezdratové sité WiFi. Mimoto obsahuje i standardnich rozhrani Ethernet 1Gbit/s.

e MéFeni a ovéFovani parametrit NGA a VHCN siti — ovéfeni vykonnosti a spolehlivosti celé sité,
vybrané sluzby ¢&i aplikace (testy SLA), pfipadné& hledani problémd.

e Drive testy za pohybu se zaznamenanim aktualni polohy a parametrii signalu bezdratové sité
s naslednym zobrazenim pfenosové rychlosti a dalSich parametrul v zavislosti na poloze.

e Automatické restartovani spojeni — unikatni technologie prekryvnych TCP spojeni zajisti pfi
testech bezdratovych siti s velkym rizikem vypadkd minimalizovat prodlevy pfi znovunavazovani.

e Vhodné pro umisténi do vozidla s napdjenim z baterie 12 V DC. Vlastni vestavéna baterie pro
pokryti vypadkl napajeni a dobéhnuti testli po odpojeni externiho zdroje.

v sy

e Multi-bodové testy — originalni SW rozsifeni F-Tester® Orchestrator umoziiuje libovolné ¢asovat
spousténi vice nezavislych jednotek a testii z jednoho mista a rozhrani. Navic je mozné sestavit
zabezpecené VPN pfipojeni do cloudu a vzdalené ovladani vSech funkci.

e Vysledky zfejmé na prvni pohled — grafy ve vektorovém formatu PDF. Systém rovnéz uklada
namérend data k pfipadnému dalSimu zpracovani ve formatech JSON a CSV.

e Zafizeninebo sluzba — méfici systém doddvame jako zafizeni nebo poskytujeme sluzbu véetné
vyhodnoceni expertnim tymem.

Zafizeni F-Tester® je obecné uréeno pro méfeni parametri komunikaé¢nich siti zaloZenych na rodiné
protokolu TCP/IP. Pro mé&feni Ize definovat méfici scénaf s libovolnym datovym profilem (éasovou
souslednosti) generovanych dat. Vysledky provedenych méfeni jsou pak vyhodnoceny korelovanymi
¢asovymi pribéhy aktudlni prenosové rychlosti, zpozdéni ve smyéce a chybovosti.

Testovaci moznosti
Charakter provadénych testu:
e Kratkodoba méreni
o prehledové ovéreni funkénosti
o ovéfeni meznich parametrl
e Dlouhodoba méreni
o detailni méfeni v horizontu
hodin, dnt, tydn
o testovani stability komunikace

Testy pfizplsobené mobilnim sitim:
e Testy propustnosti pomoci protokolu
TCP
o konfigurovatelné parametry
véetné poétu soubé&znych toka

o konfigurovatelné posloupnosti testl
o volba varianty TCP protokolu Reno, Cubic nebo BBR
o vyhodnoceni pfenosovych rychlosti dle CTU
o vyhodnoceni zpozdéni ve smycce
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e Testy propustnosti pomoci protokolu UDP
o ovéfeni minimalni propustnosti a stability
o vyhodnoceni zpozdéni a jeho kolisani
o vyhodnoceni ztratovosti paketi
e Zaznam aktualni polohy (soufadnice GNSS)
e Zaznam parametrd radiového rozhrani a ID sité
e Skenovani siti WLAN (Wi-Fi)
Obecné typy testi:
¢ méfeni definovanym profilem rychlosti (generovani toku UDP s rliznou a v é&ase promé&nnou
velikosti paketl) - konstantni rychlost, schody, davky, pila a dal3i slozit&jsi €asové prabéhy
e generovani vétsiho poctu tokd zaroven s mixem UDP + TCP/IP
e emulace tokil na zdkladé pfeddefinovanych charakteristik nebo ze zachytu dat (nap¥. pro
webové aplikace, VolP, IPTV, specialni priimyslové protokoly)
e generovani DoS nebo DDoS utokl
e topologie testovacisité: bod-bod, bod-vice bodt, mesh

Technické parametry:
Bezdratové sité (podle konkrétniho typu osazeného modulu se mohou vlastnosti liit)
¢ Typ konektord RF - SMA, impedance 50 Q
e Modem 4G/5G (3GPP Rel. 15)
o AZ4x4 MIMO
o Prenosové rychlosti:
* 4G - az 2 Gbit/s downlink a 211 Mbit/s uplink (Cat 20), pro downlink
az 7 agregovanych pasem
= 5G-az5,5Gbit/s downlink a 1,5 Gbit/s uplink
o Cip Qualcomm SDX55
o Kmitoctova pasma 5G
* n1(2100), n2(1900), n3 (1800), n5 (850), n7 (2600), n12 (700), n14 (700), n20
(800), n28 (700), n30 (2300), n41 (TDD 2500), n66 (AWS-3), n71 (600), n77 (TDD
3700), n78 (TDD 3500), n79 (TDD 4500)
¢ Navigacni systém GNSS s podporou sité: GPS, GLONASS, Galileo, Beidou
¢ Wi-Fi modul IEEE 802.11ac/a/b/g/n, 3x3 MIMO Wave 1, 2,4/5 GHz
o Pfenosovarychlost az 1,3 Gbit/s
o Cip Qualcomm Atheros QCA9880 v2
o 2,4 GHz max. 21 dBm vystupni vykon
o 5 GHz max. 20 dBm vystupni vykon
¢ NB-loT modul (volitelné rozsifeni)
o Rezimy LTE Cat M1/ NB1/ EGPRS
o PasmalTEFDD:B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/B251/B26/B28 LTE
TDD: B39 (pro Cat M1) EGPRS: 850/900/1800/1900 MHz
o LTE Cat M1 pfenosové rychlosti 375 kbit/s
o LTE Cat NB1 pfenosové rychlosti 32 (DL)/ 70 (UL) kbit/s

Dalsi technické parametry:

e Datové a dohledové rozhrani 1GE (2 x RJ-45 Ethernet 10/100/1000BASE-T)

o Ulozny prostor: SSD 256 GB (Ize navysit)

e Napajeni: 12 V DC, maximalni pfikon 60 W (napdjeni z autobaterie nebo externi adaptér
z 230V AC, interni baterie ve funkci UPS)

e Rozsah pracovniteploty: -10 aZ 85° C

¢ Ovladani a dohled: WEB rozhrani, terminal

e Stupen kryti: IP40
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